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ARGE FNB OST Vorwort

Gemeinsam sicher.
Sicher gemeinsam.

Dies ist das Credo, dem sich die Arbeitsgemeinschaft FNB OST ver-
pflichtet flihlt. Gemeinsam sind wir angetreten, um die durch die Ener-
giewende veranderten Anforderungen an die Flachennetzbetreiber zu
meistern und die Stromversorgung auch kiinftig sicher zu gestalten.
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Liebe Leserin, lieber Leser,
die Energiewende fordert uns heraus.

Fir uns Netzbetreiber im Osten Deutschlands ist es langst
gelebte Realitat, was anderswo noch Zukunftsmusik ist.
Sachsen, Sachsen-Anhalt, Thiringen, Brandenburg und
Mecklenburg-Vorpommern sind Vorreiter bei der Integra-
tion erneuerbarer Energien in die Stromversorgung. Der
Anteil von Okostrom wichst rasant und der dafiir not-
wendige Ausbau und Betrieb der elektrischen Netze rickt
gesellschaftlich immer starker in den Fokus.

Die Einspeisung von Strom aus Windkraft und Sonnen-
energie fihrt dazu, dass die Einspeisung in die Verteilnetze
mancherorts schon heute doppelt so hoch ist wie die Ver-
braucherlast. Zusatzlich entstehen neue Aufgaben durch
die Sektorenkopplung: Der Ausbau der E-Mobilitat wird zu
neuen Fragen flhren, auf die es Antworten zu finden gilt.
Antworten finden, auch auf Fragen, die wir heute noch
nicht kennen, das kénnen wir nur im engen Zusammen-

spiel der Flachennetzbetreiber (FNB).
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ARGE FNB OST

Unser Ziel ist die enge Kooperation bei der Erbringung der
Systemdienstleistungen, wie Frequenzhaltung, Betriebs-
fihrung, Spannungshaltung sowie Netz- und Versorgungs-
wiederaufbau durch die Netzbetreiber.

In der Arbeitsgemeinschaft FNB OST haben sich des-
halb die Avacon Netz GmbH, E.DIS Netz GmbH, ENSO
NETZ GmbH, die Mitteldeutsche Netzgesellschaft Strom
GmbH, die Stromnetz Berlin GmbH, die Stromnetz Ham-
burg GmbH, die Netze Magdeburg GmbH, die TEN Thu-
ringer Energienetze GmbH & Co. KG sowie die WEMAG

Netz GmbH zusammengeschlossen.

Wie unser Weg aussieht, welche Ziele
und Losungsansatze wir haben -

das erfahren Sie in dieser Broschture.
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Verantwortung flr die Zukunft ARGE FNB OST

VERANTWORTUNG.

Fur uns. Fur unsere Kinder.

Die Energiewende hat begonnen.
Es geht nicht mehr um das ,,Ob".
Es geht nur noch um das ,Wie".

Gemeinsam sicher. Sicher gemeinsam.

o ARGE FNB OST
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ARGE FNB OST

Die Energiewende — zwischen Herausforderung und Innovation

Die Verteilnetzbetreiber
ubernehmen mehr
Verantwortung.
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Die Energiewende — zwischen Herausforderung und Innovation

Die Energiewende — zwischen
Herausforderung und Innovation

Mit der Energiewende findet ein Paradigmenwechsel statt.
Die Uberwiegend zentrale Energieerzeugung durch ein-
zelne grofde Kraftwerke wird abgeldst von einer dezentra-
len Einspeisung regenerativer Energien in die Verteilnetze.
Wahrend bisher den Ubertragungsnetzbetreibern (UNB)
noch die Schlusselrolle fur die Dimensionierung des Net-
zes und die Netzstabilitat zukam, wandelt sich dieses Bild
zunehmend. Die Verteilnetzbetreiber (VNB) Ubernehmen
mehr Verantwortung. In den Regionen mit einer hohen
Dichte an Erneuerbare-Energien-Anlagen wie etwa dem
Norden und Osten der Republik ist der Wandel bereits
deutlich splrbar. Bei Erneuerbare Energien-Quoten (EE)
von bis zu 240 Prozent und meist wetterabhangiger Er-
zeugung mussen Einspeisung und Versorgung qualifiziert
und gesichert sein. Die Aufgaben der Flachennetzbetreiber
rucken starker in den Fokus. Um die Versorgungssicher-

heit und Netzstabilitat auch in Zukunft zu gewahrleisten,
sind neue Losungen in der Zusammenarbeit aller Akteure
notwendig. Die Koordination der ungleich hoheren und nur
schwer berechenbaren Erzeugungsleistung erfordert ein
intelligentes Netz, das auf Schwankungen unmittelbar re-
agieren und sogar vorausschauend planen kann. Dafur ist
ein stetiger Datenaustausch zwischen Ubertragungsnetz
und Verteilnetz notwendig. Dazu braucht es zunachst ei-
nen sicheren rechtlichen Rahmen. Ebenso wichtig ist der
konsequente Ausbau von Breitband und unabhangigen,
abgesicherten Netzen. Fragen der Datensicherheit und
des Datenschutzes nehmen in diesem Zusammenhang
eine bedeutende Rolle ein.

Zur Energiewende gibt es keine Alternative. |hr Gelingen
bietet eine ahnliche Chance zu Wachstum und Innovation
wie die zweite industrielle Revolution im 19. Jahrhundert.

Diese Dienstleistungsunternehmen betreiben die Infrastruktur der Gberre-
Ubertragungsnetzbetreiber gionalen Stromnetze. Die Hochstspannungsnetze Ubertragen Strom Uber

grofée Entfernungen.

Diese Unternehmen betreiben die regionalen Stromnetze innerhalb der
Bundeslander bis zum Endverbraucher (Verteilnetze, Flachennetze).

Verteilnetzbetreiber

Sonderform der Verteilnetzbetreiber mit grollem Netzgebiet. Besondere

Flachennetzbetreiber

Herausforderung ist Sicherung der Einspeisung und Versorgung mit bei

steigender EE-Quote.
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Die ARGE FNB OST - eine gemeinsame Antwort auf die Herausforderungen

Die ARGE FNB OST - eine gemeinsame
Antwort auf die Herausforderungen
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Die ARGE FNB OST ist eine Antwort auf die vielen Fragen,

die uns die Energiewende heute und in Zukunft stellt. Die
grofsen Verteilnetzbetreiber im Osten der Bundesrepublik
haben sich im Jahr 2013 zu dieser Arbeitsgemeinschaft

zusammengeschlossen. lhr Leitmotiv: ,Gemeinsam sicher.

Sicher gemeinsam.” lhr Ziel: Die ARGE FNB OST wiill eine

- Magdeburg

€NSO NETZ

Modellregion - das ,Labor der Energiewende” - schaffen,
in der in gemeinsamen Forschungs- und Pilotprojekten
Lésungen flr einen sicheren und zuverlassigen Systembe-
trieb entwickelt werden. Die Ergebnisse und Erkenntnisse
dieser Zusammenarbeit, die bundesweit bislang einmalig
ist, werden allen zugutekommen.

Die ARGE FNB OST - eine gemeinsame Antwort auf die Herausforderungen

ARGE FNB OST

Gremien der Arbeitsgemeinschaft FNB OST

Gesellschaftsversammlung (GV)

Aufgaben

e Entscheidungsgremium fur Grundsatzfragen

und strategische Ausrichtung

e Vorgabe von Themenschwerpunkten

Aufgaben

e Koordinierung von Themen

e Benennung von Arbeitsgruppen und
Verantwortlichen

AG Netzausbauplan 110 kV (NAP) /
Energiewende Outlook 2050

e Erstellung des NAP 110 kV Ost
o Abstimmung mit UNB, Politik, BNetzA

AG Regulierung (Reg)

e RegelmaRige Abstimmung zu
regulatorischen Themen

e Erarbeitung gemeinsamer Positionierung

Teilnehmer

e Je nach Vorstandsmitglied (Netz) oder
Geschaftsflihrung des beteiligten Unternehmens

e Vorsitz jahrlich rollierend

Steuerungskreis (SK)

Teilnehmer

¢ Je nach Bereichsleiter Asset Management /
Planung Technik

¢ ein Bereichsleiter Netzwirtschaft / Regulierung

AG Systemdienstleistungen (SDL)

« zukiinftige Systemdienstleitungen fiir UNB sowie
Aufgaben der VNB

e gliedert sich entsprechend der vier SDL in:
e AG Spannungshaltung
e AG Betriebsfilihrung
e AG Versorgungswiederaufbau
e AG Frequenzhaltung
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Distribution System Operator 2.0 (DSO) — Energieversorgung neu denken

Distribution System Operator 2.0 (DSO) -
Energieversorgung neu denken

UNSERE ROLLE
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UNSER GRUNDVERSTANDNIS

UNSER WERKZEUGKASTEN

UNSERE VERANTWORTUNG

UNSERE ERFORDERNISSE

Wir sind Hochleistungs-Infrastruktur-

dienstleister fur effiziente Strommarkte.

Unsere Rolle im System verandert sich
massiv. Wir ibernehmen kompetent
neue Aufgaben.

Wir nutzen Intelligenz und Flexibilitaten
fur einen effizienten Netzbetrieb.

Nur mit uns kann die Versorgungs-
sicherheit gewahrleistet werden.

Wir allein verantworten die Prozesse,
Schaltungen und Datenhaltung

in unseren Netzen.

Gemeinsam sicher. Sicher gemeinsam. ARGE FNB OST.

Zukunft in 4D — Was wir konnen

Zukunft in 4D — Was wir konnen

Auch wenn es im politischen Raum sowohl auf europai- nisierung und Demografie kein Risiko sind. Sie sind die
scher als auch globaler Ebene Stimmen gibt, die die Not- einzige Chance flr eine ausreichende Energieerzeugung
wendigkeit der Energiewende anzweifeln oder zumindest und eine gesunde Umwelt auch nach 2035.

eine langsamere Umsetzung der geplanten Schritte wiin-
schen. Wir als ARGE FNB OST sind von dieser Notwen- Die heutige Rollendefinition zwischen Verteilnetz und
digkeit vorbehaltlos Gberzeugt. Ubertragungsnetzbetreibern entstammt einem anderen

Jahrhundert. Die rechtlichen Rahmenbedingungen mus-

Vor dem Hintergrund der Endlichkeit fossiler Brennstoffe sen die Entwicklung der Verteilnetzbetreiber zu den DSO
und der Gefahren, die mit einem Ausbau der Atomener- 2.0 kontinuierlich flankieren. Nur dann sind Forschung und
giegewinnung verbunden sind, zeigen wir, dass die vier Innovation gegenuliber den Anteilsinhabern und der Be-
grofken ,D“ Dezentralisierung, Digitalisierung, Dekarbo- legschaft zu rechtfertigen.

Dezentralisierung Digitalisierung

Dekarbonisierung Demografie

Gemeinsam sicher. Sicher gemeinsam. ARGE FNB OST. 11/36



Infrastrukturausbau vs. Engpassmanagement — Was wir brauchen

Beispiel Brandenburg

Fir einen sicheren Netzbetrieb missen sowohl lastbedingte als auch einspeisebedingte Engpasse beherrscht werden.
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lastgetriebene Engpasse

einspeisegetriebene Engpasse
in stadtischen Netzen in landlichen Netzen

In urbanen Gebieten haufen sich E-PKW und
elektrische Heizlosungen sowie Batterieklein-

In landlichen Gebieten werden viele Erzeu-

gungsanlagen mit hoher installierter Leistung

speicher und belasten das Netz vornehmlich errichtet und vornehmlich in der Mittel- und

in der Nieder- und Mittelspannung. Hochspannung angeschlossen.
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Infrastrukturausbau vs. Engpassmanagement — Was wir brauchen

Infrastrukturausbau vs. Engpassmanagement —

Was wir brauchen

Die heutige Netzinfrastruktur gentigt den kinftigen An-
forderungen nicht. Je nach Region sind sowohl durch die
Einspeisung als auch die Energielast Netzengpasse zu er-
warten. Fir eine kosteneffiziente Bewirtschaftung solcher
Netzengpasse stehen Verteilnetzbetreibern heute noch

keine ausreichenden Instrumente zur Verfigung.

Ein konventioneller Netzausbau allein kann dieses Problem
nicht I16sen und ware im benotigten Umfang gesellschaft-
lich nicht akzeptiert. Daher setzt die ARGE FNB OST auf
ein effizientes und aktives Engpassmanagement.

Voraussetzungen schaffen

Zwei MaRnahmen sollen hier Abhilfe schaffen:

° Die ,Smart load control“ soll Informationen tber
flexible Nutzer erméglichen, kritische Uberlastun-
gen verhindern und die Aufnahmefahigkeit von
Verteilnetzen verbessern.

a Dazu kommt ein ,marktbasiertes Engpassmanage-
ment®, das hohe Anforderungen an Analysefahig-
keit, Kommunikation und Beschaffung von Flexibili-
taten stellt. Es ermoglicht die Einbindung dezent-

raler Flexibilitaten in das Energiesystem.

@ Hier ist die Politik gefordert: Fir die ,Smart load control“ muss die Zulassigkeit der selektiven Verande-

rungen von Einspeisung und Lasten geregelt werden. Die Notwendigkeit einer verpflichtenden Teilnahme

muss gepruft und mogliche Verglitungsanspriche geklart werden. Die gezielte Abwagung zwischen
Netzausbau und Flexibilitatsnutzung muss ermoglicht werden.

@ Eine vollstandige regulatorische Anerkennung der Kosten ist notwendig. Fur das ,marktbasierte Eng-
passmanagement” ist die Einreichung von Einsatzplanen und ihre qualitative Kontrolle notwendig. Hierzu
bedarf es einer ordnungspolitischen Kldrung. Sowohl der Managementprozess als auch die Ubernahme

der Kosten dafur erfordern ebenfalls eine rechtliche Absicherung.

Gemeinsam sicher. Sicher gemeinsam. ARGE FNB OST.
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Im ,Labor der Energiewende”
spielen deshalb auch die
Herausforderungen des Netz-

und Versorgungswiederaufbaus
eine entscheidende Rolle.

In seinem Roman ,,Blackout” zeichnet der Autor Marc Els-
berg ein beklemmendes Szenario eines groken Stromaus-
falls. Geschickt nutzt er darin eine Angst, die nicht wenige
mit der Energiewende verbinden: Die Digitalisierung des
Stromnetzes als Schwachstelle.

Die moglichen Ursachen fur grofdflachige Stromausfalle
sind vielfaltig. Extremwetterlagen, Naturkatastrophen,
Wirtschaftskrisen und Terroranschlage. Auf alles mus-

sen wir vorbereitet sein.

Die Digitalisierung
des Stromnetzes:

Eine Schwachstelle?

Sicherheit ist Ubungssache — Gemeinsame
Trainings bereiten auf den Ernstfall vor

Die Projektgruppe Versorgungswiederaufbau beschaftigt
sich mit der Einbindung dezentraler Erzeugungsanlagen.
Nach der Erarbeitung der Voraussetzungen zur Teilnahme
dieser Anlagen wurden diese Erkenntnisse unter anderem
dem Projekt NETZ:KRAFT zur Verfugung gestellt.

Aus den gesammelten Erkenntnissen der Arbeitsgruppe
und des Forschungsprojekts heraus wurde ein gemeinsa-
mes Schulungs- und Trainingskonzept der Verteilnetzbe-
treiber der Regelzone und dem Ubertragungsnetzbetreiber
50Hertz entwickelt.

Fir den sicheren Umgang mit verschiedenen Storfallen ist
ein intensives, koordiniertes Training der verschiedenen
Ebenen miteinander unabdingbar. Kinftig sollen jahrlich
vier Trainingseinheiten stattfinden. Auf diese Weise kann
jeder Mitarbeiter der operativen Netz- und Systemfiihrung
alle zwei bis vier Jahre trainiert werden. In zweitagigen
Einheiten an einem Systemsicherheitstrainer lernen die

Teilnehmer mit verschiedenen Notfallszenarien umzuge-
hen. Eingelibt und gefestigt werden das richtige Verhal-
ten bei hoher Netzauslastung, geringer Netzauslastung,
Spannungsproblemen, verschiedene Storfalle und Kas-
kaden. Vor allem geht es darum, eine unternehmensuber-
greifende Zusammenarbeit fir Ernstfalle zu etablieren. Mit
der Energiewende geht ein Wandel der Erzeugerstruktur
einher. Das Netz wird wesentlich komplexer. Die Aufga-
ben zwischen den Ebenen Ubertragung und Verteilung
bestimmen ihre Rollen neu. Gemeinsame Trainings und
Schulungen ermdglichen einen Ubergreifenden fachlichen
Austausch und verbessern die Kommunikation. Durch die
neuen Strukturen verschieben sich Grenzen, werden flie-
tend oder ordnen sich neu.

Ein Ubergreifender Fachaustausch und Interoperabilitat
risten die Verteilnetzbetreiber der ARGE FNB OST und
50Hertz fir das Energienetz der Zukunft.

das Konzepte fir den Wiederaufbau der
Versorgung bei neuen Kraftwerksstruktu-

ren ermitteln soll.

ermoglichen. Geprift werden zwei Wege:

NETZ:KRAFT ist ein Forschungsvorhaben, @

Ziel ist es, die Einbindung der erneuerba-
ren Energien beim Netzwiederaufbau zu

Die Weiterentwicklung vorhandener Konzepte der
Ubertragungsnetzbetreiber unter Beriicksichtigung
des Verhaltens von Erneuerbare-Energien-Anlagen.

Moglichkeiten, die dezentrale Erzeugung in Versor-
gungsinseln der Verteilnetzbetreiber zur Verkuirzung

von Ausfallzeiten aktiv zu nutzen.




ARGE FNB OST Gemeinsam fur eine stabile Stromversorgung Gemeinsam fur eine stabile Stromversorgung

Gemeinsam fur eine stabile Stromversorgung —
VNB und UNB verstirken den Austausch

Mit der Energiewende stellen sich die Energieversorger halten, miissen Verteilnetzbetreiber und Ubertragungs-
neuen Herausforderungen in puncto Versorgungssicher- netzbetreiber intensiv zusammenarbeiten. Im Wesentli-
heit. Die Erzeugung und Einspeisung erneuerbarer Ener- chen geht es dabei um die vier Systemdienstleistungen
gien ist ein komplexer Vorgang. (SDL): Frequenzhaltung, Spannungshaltung, Betriebsfiih-
Okostrom wird zumeist dezentral und nicht in wenigen rung und Versorgungsaufbau. Ein 10-Punkte-Programm
groféen Kraftwerken erzeugt. Auch der Verbrauch wan- definiert die Aufgaben und Ziele, mit denen die Heraus-
delt sich, zum Beispiel durch die wachsende Bedeutung forderungen des veranderten Netzbetriebs- und Markt-

von Elektromobilitat. Um die Stromversorgung stabil zu verhaltens gemeistert werden sollen.

| ! . Systemdienstleistungen
ntensiv zusammen arbeiten. fiir eine stabile

Systemdienstleistungen sichern. Stromversorgung
Stromversorgung sichern.

18/ 36 Gemeinsam sicher. Sicher gemeinsam. ARGE FNB OST. Gemeinsam sicher. Sicher gemeinsam. ARGE FNB OST.




Gemeinsam flr eine stabile Stromversorgung

Erste Schritte zur Umsetzung —
Bessere Planung und aktives Management

Der Netzausbauplan

Der Netzausbauplan — Die Energiewende
kommt — Wir sind schon dal!

Die ARGE FNB OST hat sich zum Ziel gesetzt Losungen zu
entwickeln und diese zu implementieren. Erste Losungsan-
satze werden in Pilottests bereits erprobt. So geht es u. a.
um eine bessere Planung der Regelleistungsvorhaltung.
Uber ein Ampelsystem stellen die Anschlussnetzbetrei-
ber dem Regelleistungsanbieter zusatzliche Informatio-
nen zur Verfigung. Mit diesen Daten kann dieser seinen
Anlagenbetrieb besser planen und damit den Einsatz von
Redispatch- und/oder Einspeisemaflnahmen reduzieren.
Die Spannungsverhaltnisse in den Netzen werden immer

dynamischer.

Deshalb braucht es Losungen fur die Probleme, die durch
einen stark schwankenden Verbrauch (z. B. durch Elektro-
mobilitat) entstehen. Dezentrale Erzeugungsanlagen bie-
ten die Moglichkeit, die Spannung durch die Beeinflussung
der Blindleistung zu regeln. Zur bedarfsgerechten Erbrin-
gung der Spannungshaltung hat die ARGE FNB OST ge-
meinsam mit dem Ubertragungsnetzbetreiber 50Hertz das

»aktive Blindleistungsmanagment” entwickelt. Im Rahmen

eines Forschungsprojekts werden zwei Pilottests unter
Beteiligung von zwei 110-kV-Verteilnetzbetreibern der
ARGE FNB OST und 50Hertz durchgefuhrt.

Die 110-kV-Flachennetzbetreiber der ARGE FNB OST
haben einen gemeinsamen Netzausbauplan (NAP) ent-
wickelt, der alle zwei Jahre fortgeschrieben wird. Schon
heute Ubersteigt die erzeugte Energiemenge aus regenera-
tiven Quellen in bestimmten Netzregionen der ARGE FNB
OST den Energiebedarf um deutlich mehr als 100 Prozent.

Der Ausbaubedarf in den Hochspannungsnetzen ist er-
heblich! Umfangreiche Prognosen zur Last- und Einspeise-
entwicklung liegen dem NAP 2017 zugrunde. Besondere
Berucksichtigung finden bekannte Netzanschlussbegehren,
einschlieRlich der Erfahrungen mit den Realisierungswahr-
scheinlichkeiten, das Erzeugungspotential entsprechend
der jeweiligen Landesregelungen sowie sonstige vorhan-
dene Erzeugungsanlagen und Stromspeicher.

Die regionale und demografische Entwicklung mit ihrer
zu erwartenden Strom- und Leistungsnachfrage fanden

ebenfalls Berlcksichtigung.

Neue Regeln fur neue Strukturen — Wo der Gesetzgeber handeln-muss

@ Alle Netzbetreiber missen zukiinftig notwendige MaRnahmen zur Gewahrleistung der.Systemstabilitat
und -sicherheit in ihren Netzen durchsetzen. Dazu muss diese Rolle gesetzlich-verankert werden, die
Netzbetreiber missen mit den erforderlichen Kompetenzen gegeniiber anderen Netzbetreibern'sowie

gegenuber Betreibern von dezentralen Energieanlagen ausgestattet sein.

@ Fur die Erbringung von Systemdienstleistungen (SDL), z. B. durch Bezug von Leistungen aus dezentra-
len Energieanlagen sowie durch die notwendige Infrastruktur, entstehen auch in den Verteilnetzen zu-

nehmend Investitions- und Betriebskosten. Diese Kosten fur die SDL sind entsprechend regulatorisch

anzuerkennen.
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Der Netzausbauplan

Ziele des NAP 2017/

Wir sind transparent:

Wir sprechen mit
einer Stimme:

Wir arbeiten fundiert:

$ Wir denken vernetzt:

@
O
©
©

Wir tauschen uns aus:

Wir vermeiden
Doppelstrukturen:

e Wir bringen uns ein:

Wir positionieren
uns am Markt:
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verbesserte Akzeptanz der 110-kV-Netze (und deren Ausbau) durch gemein-
same Kommunikation und groRtmaogliche Transparenz bei der Netzausbauplanung

Abstimmung einer gemeinsamen Strategie zur eigenen EEG-Szenarienplanung
und zum Netzausbau

umfangreiche Bestandsaufnahme der ,Ist-Netze* mit Veroffentlichung von ak-
tuell und zukunftig fehlenden Kapazitaten (Engpassgebiete) fir den Anschluss
von Erzeugungsanlagen und Speichern

vergleichbare Ergebnisdarstellung der Verstarkungen, Erweiterungen oder neu
zu errichtenden Netzverkniipfungspunkte zwischen Verteilnetz und Ubertra-
gungsnetz (Ubergabeumspannwerke), sowie Bezifferung des auszubauenden
oder zu verstarkenden 110-kV-Leitungsnetzes

Verbesserung des Kompetenz- und Erfahrungsaustausches der ARGE FNB OST
unter anderem zu Ausbauplanungspramissen, Szenarienverarbeitung, Trassen-
und Leitungsgenehmigung und Planungsstrategien etc.

Ausbau der Zusammenarbeit der Netzbetreiber flr einen volkswirtschaftlich op-
timierten und gemeinsam abgestimmten Netzausbau an den jeweiligen Grenzen
der Flachennetzbetreiber (Vermeidung von Doppelstrukturen)

Vorlage einer praktikablen Losung zu den vorgebenden Veroffentlichungspflich-
ten zum 110-kV-Netzausbau gema § 14 EnWG und

Haltung entwickeln zu wichtigen Fragen des zukiinftigen Netz- und Systembe-
triebs unter Beachtung der erweiterten und zusatzlichen Aufgaben der 110-kV-
Flachennetzbetreiber.

Gemeinsam sicher. Sicher gemeinsam. ARGE FNB OST.

Redispatch

Stellen wir uns einen Windpark im herbstlich stlrmi-
schen Norden vor: Voller Kraft drehen sich die Windra-
der und erzeugen griinen Strom. Unterdessen wird im
Suden Deutschlands verstarkt Strom nachgefragt. Es ist
die dunkle Jahreszeit und die Industrie brummt. Weil es
noch an den passenden Leitungen fehlt, um den nach-
gefragten Strom schnell genug von Nord nach Sid zu
transportieren, wird, noch bevor es zu einer Uberlastung
kommen kann, das Windrad stillgelegt. Fir den nun im
Suden fehlenden Strom wird die Leistung eines konventi-
onellen Kraftwerks hochgefahren. Diese Malknahmen wer-
den als Redispatch bezeichnet.

Bisher wurden hierzu konventionelle Kraftwerke im Uber-
tragungsnetz angewiesen. Durch die Einbeziehung von
Windkraftanlagen und anderen Erneuerbare-Energien-
Anlagen in diesen planwertbasierten Prozess sollen die
Netzbetreiber in die Lage versetzt werden, effizienter und
mit deutlich mehr Planungssicherheit die Netzsicherheit
zu gewabhrleisten. Noch werden Redispatch-Maknahmen

Gemeinsam sicher. Sicher gemeinsam. ARGE FNB OST.

ARGE FNB OST

ausschlieRlich auf der Ubertragungsnetzebene durchge-
fuhrt und koordiniert. Diese Logik verandert sich mit ei-
ner Einbeziehung von Erneuerbare-Energien-Anlagen. So
kénnen die Potentiale fiir den Ubertragungsnetzbetreiber
nutzbar gemacht werden, missen aber gleichzeitig auch
fur die Bewirtschaftung von Engpassen in den Verteil-
netzen in Betracht gezogen werden. Daflr ist eine en-
gere Abstimmung zwischen den Netzebenen notwendig.

Die Verteilnetzbetreiber der ARGE FNB OST haben sich
zu Grundsatzen einer Weiterentwicklung des Engpassma-
nagements abgestimmt. In der Kooperation mit 50Hertz
wurden bereits erste Losungskonzepte erarbeitet. Insbe-
sondere der Koordinierungsprozess zwischen den Netzbe-
treibern muss neu ausgestaltet und abgestimmt werden.
Grundlegend wird dabei ein ,,Bottom-up“-Ansatz verfolgt,
in dem zunachst eigene Engpasse geplant oder unzulas-
sige Auswirkungen bewertet werden. Die dartber hinaus
bestehenden Potentiale konnen dann an der Schnittstelle
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110-kV-Netzgruppe 1

) Engpass im
Ubertragungsnetz

Redispatch-Prozess

dem vorgelagerten Netzbetreiber zur Verfligung gestellt
werden. Die Verantwortung sowohl fir die eigenen Eng-
passe als auch fur die Ansteuerung von Anlagen im Netz
liegt beim jeweiligen Anschlussnetzbetreiber. Fur die Ver-
teilnetzbetreiber besteht die Herausforderung darin, neue
Prozesse und Systeme zu entwickeln und im taglichen
Netzbetrieb zu integrieren. Hierzu ist vor allem der Daten-
austausch zwischen allen Beteiligten neu zu regeln und
durch geeignete Formate und Prozesse umzusetzen. Zu
beachten ist dabei, dass die etablierten und bisher ange-
wendeten Prozesse im Rahmen von NotfallmaRnahmen
weiterhin bestehen bleiben.

Da die Engpassplanung in Zukunft zunehmend auf Ba-
sis von planwertbasierten Prozessen ablauft, sind in ein
zuklnftiges System aufRerdem Planungsdaten und Prog-
nosen bei den Verteilnetzbetreibern zu integrieren. Eine
weitere Aufgabe der Netzbetreiber im planwertbasierten
Prozess besteht im energetischen und bilanziellen Aus-
gleich der durchzuflihrenden Maknahmen. Bisher wird
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Redispatch

110-kV-Netzgruppe 2

dieser Ausgleich im Rahmen von operativen Mafinah-
men durch die Bilanzkreisverantwortlichen unkoordiniert
und mit sehr kurzen Vorlaufzeiten durchgefiihrt. Durch
eine Koordinierung des Ausgleichs Uber die Netzbetrei-
ber sollen in Zukunft Effizienzen gehoben und Synergien
geschaffen werden.

Im Rahmen eines Pilotvorhabens in Kooperation des ARGE
FNB OST-Netzbetreibers MITNETZ STROM und dem
Ubertragungsnetzbetreiber 50Hertz sollen einzelne MaRk-
nahmen und Prozesse zum Redispatch praktisch erprobt
werden. Der gesamte Redispatch-Prozess auf der Ebene
der Verteilnetzbetreiber soll dabei im Rahmen verschie-

dener Szenarien (VNB-Engpass, UNB-Engpass) getes-

tet werden. Daruber hinaus sollen relevante Netzkunden
in den Prozess eingebunden werden. In diesem Zusam-
menhang sollen notwendige Anderungen im bisherigen
Ablauf des Datenaustauschs erkannt werden und die ge-
sammelten Erkenntnisse die Grundlage fiir eine Neuord-
nung bilden.

Gemeinsam sicher. Sicher gemeinsam. ARGE FNB OST.

Projektvorstellungen

Systemfragen
brauchen Antworten.

Aus Antworten
werden Losungen.

ARGE FNB OST

Der Alltag im ,Labor der Energie-
wende"“ fordert die Flachennetz-
betreiber im Osten der Republik in
besonderer Form.

Die ARGE FNB OST versteht sich
als Gestalterin, wenn es darum geht,
Antworten auf sich neu stellende
Fragen zu finden. In verschiedenen
Projekten werden aus diesen Ant-
worten von heute bereits die Losun-

gen von morgen erprobt.

Gemeinsam sicher. Sicher gemeinsam. ARGE FNB OST.
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Flexibilitatsmarkt

Wie kann man Verbrauch und Erzeugung netzdienlich zu-
sammenbringen und dadurch die Kosten im System verrin-
gern? Und kénnen marktwirtschaftliche Ansatze Anreize
fur ein netzdienliches Verhalten der Akteure im Energie-
system schaffen?

Um diese Fragestellungen zu beantworten, haben zwei
Verteilnetzbetreiber der ARGE FNB OST (MITNETZ
STROM und WEMAG Netz) neue Ansatze eines Flexibi-
litatsmarktes in einem Demonstrationsprojekt naher unter-
sucht und getestet. Auf diesem neuen Marktplatz konnen
Flexibilitatspotentiale freiwillig angeboten und durch den
Netzbetreiber bei Bedarf genutzt werden.

Die Kosten fur Engpassmanagement-Malknahmen in den
Verteil- und Ubertragungsnetzen sind in den vergange-

Flexibilitatsmarkt

nen Jahren enorm gestiegen. Daher stellt sich die zentrale
Frage, wie die MaRnahmen der Netzbetreiber kosteneffi-
zienter durchgefihrt werden konnen. Das Prinzip ,Nutzen
statt Abregeln®, also die lokale Verwendung der im Netz
Uberschussigen Energie, steht dabei ebenfalls im Fokus.

Marktplatze existieren bisher vor allem fur global ange-
legte Markte wie den Spotmarkt (Day-ahead und Intra-
day) oder den Regelleistungsmarkt zur Frequenzhaltung
im Verbundsystem.

Diese Markte werden schon heute durch Vermarkter von
flexiblen Anlagen in ganz Deutschland genutzt. Dieses
marktliche Prinzip der Flexibilitatsnutzung kénnte aber
auch fir lokale Engpasse des Verteilnetzbetreibers genutzt
werden. Im Demonstrationsprojekt sind neben den beiden
Verteilnetzbetreibern auch ein Vermarkter von Demand-

Maoglichkeiten in NODES

Regulierter Bereich Marktlicher Bereich

Verteilnetzbetreiber

Notfallmalinahme
Einspeisemanagement
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Flexibilitatsanbieter

NEDES

Gemeinsam sicher. Sicher gemeinsam. ARGE FNB OST.

Flexibilitatsmarkt

Side-Management-Potentialen (Entelios AG) und der Be-
treiber des Marktplatzes (NODES) beteiligt. Wichtig ist vor
allem die Unabhangigkeit sowie die transparente und of-
fene Ausgestaltung der Marktplattform.

Die Besonderheit im Anwendungsfall besteht in der Kom-
plexitat der Anlage selbst. Aufgrund der Versorgung der
angeschlossenen Kunden in der Produktion des Industrie-
partners mit Strom, Warme und Dampf, ist es wichtig die
Flexibilitatsnutzung durch den Netzbetreiber bereits am
Vortag mit einem ausreichenden Vorlauf zu planen. Dies
stellt wiederum eine Herausforderung fur den Netzbe-
treiber zur Vorhersage von Engpassen und Planung von
Gegenmaltnahmen dar.

Als eine Moglichkeit zur Engpassbewirtschaftung steht
dem Netzbetreiber dann die freiwillig angebotene Flexi-
bilitdt auf dem Marktplatz zur Verfiigung. Im Rahmen des
Projektes wurde dieser Prozess entwickelt, ausgestaltet
und flr reale Demonstrationszwecke getestet.

Es konnte gezeigt werden, dass lokale Netzengpasse
durch den Netzbetreiber vorhergesagt und durch die
Nutzung der freiwillig auf dem Marktplatz angebotenen
Flexibilitat entlastet werden konnen. Durch den hoheren
physikalischen Effekt der Flexibilitat sowie durch einen
geringeren Preis im Vergleich zur Einspeisevergutung von
Erneuerbaren Energien entsteht ein erhebliches Sparpo-
tenzial.

Gemeinsam sicher. Sicher gemeinsam. ARGE FNB OST.

Das Projekt hat jedoch auch gezeigt, dass flir eine weitere
Nutzung, insbesondere von lastgebundener Flexibilitat,
eine Weiterentwicklung des Ordnungs- und Regulierungs-
rahmens notwendig ist. Dadurch konnen weitere Anreize
fur eine Flexibilisierung von Anlagen geschaffen werden.
Die ersten Ansatze der Prozesslandschaft wurden im Pro-

jekt bereits geschaffen.

Use Cases

leed

o Geflugelverarbeitung in Neustadt-Glewe WEMAG Netz GmbH
e Industriepark Schwarzheide MITNETZ STROM



Intelligentes Lastmanagement

Intelligentes Lastmanagement

Sowohl Energieerzeugung und -einspeisung als auch der
Verbrauch verandern sich. Dies ist auch in den Netzen der
ARGE FNB Ost deutlich spurbar.

Ein Teil dieser Transformation spiegelt sich in der stetigen
Zunahme von neuen Geraten, wie gewerblichen Schnellla-
destationen, Wallboxen im Geschossbau, Kleinspeichern
oder auch Warmepumpen wider. Um dieser Entwicklung
Rechnung zu tragen, bauen die Netzbetreiber ihre Netze
stetig weiter aus. Allerdings kann dies - insbesondere in
urbanen Regionen - aufgrund der stark zunehmenden
Gleichzeitigkeit der Lasten trotzdem kurzfristig zu last-
seitigen Engpasssituationen fihren. Die Verteilnetzbetrei-
ber der ARGE FNB OST konnten diese Entwicklung bereits
in bestimmten Netzabschnitten identifizieren. Sie haben

Anzahl der A 12000
Netznutzungsfille
i. S. von Haufigkeit 10.000

8.000
6.000
4.000

2.000

0 100

Mit SLC Ohne SLC

200

deswegen nach einer Méglichkeit gesucht, die Netze trotz
dieser Herausforderung bedarfsgerecht auszubauen. Vor
diesem Hintergrund wurde das Smart load control-Kon-
zept (SLC) entwickelt, um kurzfristig auftretende Engpéasse
im operativen Netzbetrieb intelligent und diskriminierungs-

frei managen zu konnen.

Mit diesem Konzept ist es moglich, alle neuen Gerate im
Netz aufzunehmen. Nur in den seltenen Fallen einer zu ho-
hen Betriebsmittelbelastung werden diese neuen Lasten in
Stunden mit geringerer Belastung verschoben (Abbildung
1). Heute — ohne SLC-Konzept- steigt, insbesondere im Fall
von hohen Betriebsmittelbelastungen, das technische und
wirtschaftliche Risiko flir einen vollstandigen Ausfall der
Netzbetriebsmittel und somit einer lokalen langerfristigen

Abbildung 1

Betriebsmittelbelastung
heute

. Betriebsmittelbelastung
ohne Eingriffe des
Netzbetreibers (Zukunft)

. Betriebmittelbelastung
mit SLC-Einsatz (Zukunft)

300 400

»

Optimierte Netzkapazitit

Netzauslegung ’
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(Im Beispiel: Bestandsnetz, d. h. Trafo mit 250 kVA)

P

Betriebsmittelbelastung (kVA)
SLC-Fille

Gemeinsam sicher. Sicher gemeinsam. ARGE FNB OST.

Intelligentes Lastmanagement

Uberlastung von
Netzbetriebsmittel

Abbildung 2

Leistungsreduzierung
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e Steuersignal
Steueralgorithmus

Auswahl der SLC-Verbrauchsgerate mit effektivster Wirkung auf den Engpass

Versorgungsunterbrechung. Es steht also der operative
Schutzgedanke im Netzbetrieb im Vordergrund. Hierzu
muss insbesondere fiir die Niederspannung - Ubertragung
auf hohere Spannungsebenen ist moglich - die Sensorik
in Netzregionen mit einer hohen Wahrscheinlichkeit fur
mogliche Engpasse verstarkt und vernetzt werden, um
thermische Uberbelastungen und Spannungsverletzungen
automatisch zu identifizieren, zu verarbeiten und diskri-

minierungsfrei zu steuern.

Der Steuerungsalgorithmus operiert automatisiert und
sendet bei einer Grenzwertverletzung in einer Netzregion
ein Signal an alle Engpass lI6senden neuen Gerate. Diese
neuen Gerate reduzieren daraufhin verpflichtend voriber-
gehend ihre Bezugsleistung, bis die Grenzwertverletzung
aufgehoben ist. Die Auswahl der Gerate, bei welchen eine
temporare Reduzierung der Leistung zumutbar ist, erfolgt
nach dem Kriterium der groRten technischen Effektivitat

Gemeinsam sicher. Sicher gemeinsam. ARGE FNB OST.

zur Losung des Engpasses. Dadurch wird der Umfang der
gesteuerten Gerate minimiert und ein vollstandiges Ab-
schalten des Netzabschnittes verhindert (Abbildung 2).
Um die Nutzbarkeit der lastintensiven Gerate dennoch zu
gewahrleisten, kdnnen eine Mindestbezugsleistung sowie
eine maximale Haufigkeit des Einsatzes eines Gerates pro
Jahr festgelegt werden.

Der Einsatz von SLC erfolgt nur bei akuter Gefahrdung
von Netzbetriebsmitteln zum Erhalt der Netzsicherheit.
Im regularen Betrieb hat der Netzbetreiber dadurch die
Moglichkeit, eine hohere Anzahl von neuen Geraten zu-
zulassen und die Energiewende weiter voranzutreiben.

Grundsatzlich ist das SLC-Konzept kein Ersatz flir den
Netzausbau, sondern ein betriebliches Instrument bei Eng-
passsituationen. Perspektivisch kann es jedoch helfen, den
Netzausbau bedarfsgerechter zu dimensionieren.
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Spannungshaltung durch aktives Blindleistungsmanagement

Spannungshaltung durch

aktives Blindleistungsmanagement

Eine wesentliche Voraussetzung flr den sicheren Netz-
und Systembetrieb ist, Systemdienstleistungen "Span-
nungshaltung" durch den Netzbetreiber zu erbringen. Die
Spannungshaltung muss zu jedem Zeitpunkt den zuneh-
mend volatilen Eigenschaften der Erzeugungs- und Ver-
brauchsanlagen gerecht werden. Daflr ist ein aktives
Blindleistungsmanagement erforderlich, auf das sich die
ARGE FNB OST gemeinsam mit 50Hertz verstandigt hat.
So werden definierte Spannungsbander an den jeweiligen
Netzverknupfungspunkten (NVP) eingehalten.

Die dafur erforderliche Blindleistungsbereitstellung wird
netzebenenubergreifend koordiniert und optimiert. Die
Abstimmung zwischen VNB und UNB erfolgt dabei nach

vereinbarten Handlungsoptionen:

e Nutzung vorhandener Kompensationsanlagen

e Stufung der Hochstspannungs- (H6S-)/
Hochspannungs- (HS) Transformatoren

e Nutzung der Blindleistungsstellpotenziale

dezentraler Erzeugungsanlagen

Diese Vorgehensweise ermoglicht die bedarfsgerechte
und systemdienliche Nutzung der in den Verteilnetzen
angeschlossenen Blindleistungsquellen. Voraussetzung
hierflr ist das definierte Verhalten der Erzeugungsanla-
gen nach einheitlichen Standards gemaf’ den technischen
Anschlussregeln des VDE.

Mit steigender Anzahl systemrelevanter, dezentraler Er-
zeugungsanlagen wird die Ausfiihrung des aktiven Blind-

Vereinbarte Spannungsbander an den Netzverkniipfungspunkten bieten Handlungsorientierung fiir UNB und VNB

Ist-Spannung am Netzverknipfungspunkt

Betriebsspannungsband
(je Netzebene, netzweit einzuhalten)

Sollspannungsband
(je NVP vereinbart — fiir H6S und HS)

T —
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Spannungshaltung durch aktives Blindleistungsmanagement

leistungsmanagements immer komplexer. Im Rahmen
verschiedener Projekte wurde die Methodik daher weiter-
entwickelt und Moglichkeiten einer zukunftigen Automati-
sierung untersucht. Als Ergebnis des Forschungsprojektes
SysDL 2.0 konnte in einem Pilotversuch beispielsweise ge-
zeigt werden, dass die Blindleistung an mehreren im Netz
verteilten Erzeugungsanlagen so eingestellt werden kann,
dass ein durch den UNB vorgegebener Blindleistungs-
austausch an einem Netzverknupfungspunkt eingehalten
wird. Dieser Ansatz erfordert zuverlassige Kommunikati-
onsverbindungen und funktionierende Blindleistungsregler

in den Erzeugungsanlagen. Zukinftig werden die einzel-
nen Blindleistungssollwerte von einem zentralen Steu-
erungsalgorithmus unter Bertcksichtigung der lokalen
Spannungssituation berechnet und an die Erzeugungs-
anlagen gesendet werden.

Derartige Systeme befinden sich bereits heute bei Netzbe-
treibern mit der groften Anlagendurchdringung im Aufbau.
Auf diese Weise wird die Automatisierung des aktiven
Blindleistungsmanagements in den kommenden Jahren

sukzessive realisiert.

Operativer Betrieb: Durchfiihrung abgestimmter Maknahmen bei Uber- oder Unterschreiten

| )
Qaggr. 380 kV (] Netzverkniipfungspunkt 1
[P 110 kV g 3 g 3

Netzverknipfungspunkt 2 4

Qagor. 380 kV
Paggr 110 kvg % g 3

Kraft-Warme-Kopplung Standard-Last-Profil
Sonne Wind Biomasse VN B Stadtwerke Industrie '
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Regelleistung heute und morgen

Regelleistung heute und morgen

Im Energieversorgungssystem missen Verbrauch und Er-
zeugung zu jeder Zeit im Gleichgewicht stehen. Die so-
genannte Regelleistung (RL) sorgt daflr, dass auch bei
unvorhergesehenen Ereignissen, wie etwa bei dem Aus-
fall eines Kraftwerkes, das System stabil bleibt. Die Ver-
antwortung fur das Gleichgewicht im Stromnetz liegt bei
den Ubertragungsnetzbetreibern. Zurzeit wird Regelener-
gie noch uberwiegend von konventionellen Kraftwerken

Uber den Regelleistungsmarkt beschafft.

Mit der weiteren Durchdringung der Erneuerbaren Ener-
gien im Energieversorgungssystem mussen auch diese An-
lagen in Zukunft zur Systemstabilitat beitragen. Im Fall der
Frequenzhaltung bedeutet dies, dass Erneuerbare-Ener-
gien-Anlagen Regelleistung bereitstellen konnten. Schon

heute ist bei Anlagen mit Anschluss im Verteilnetz stel-
lenweise ein Konflikt zwischen Engpassmanagement und
Regelleistungserbringung zu erkennen. Diesen zu vermei-
den, ist die Herausforderung, der wir uns stellen. Die Zahl
der flr den Regelleistungsmarkt praqualifizierten Anlagen

im Verteilnetz wachst unterdessen stetig an.

Ein in der ARGE FNB OST zusammen mit dem Ubertra-
gungsnetzbetreiber 50Hertz entwickeltes Konzept sieht
ein Ampelmodell zur Freigabe der Regelleistungsange-
bote durch den Verteilnetzbetreiber vor. Hierzu beurteilt
der VNB auf Basis von Prognosen, ob MaRnahmen zur
Gewahrleistung der Netzsicherheit in seinem Netz zu ei-
ner Einschrankung der Regelleistungserbringung fihren
konnen. Ist dies der Fall, wird ein rotes Ampelsignal an den

Wahrend RL-Erbringung — Direktvermarkter und Einsatzverantwortlicher sind nicht identisch

Regelleistungs-

ELIE G
T

Fahrplanoptimerung
unter Berlcksichtigung
der NSM
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KW-Betreiber KWEP 2

e

KWEP 2

ESM-Info 2

Ampelsetzung (Ja/Nein) als csv-Datei 2
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Regelleistung heute und morgen

Regelleistungsanbieter zurlickgesendet, sodass dieser Ge-
legenheit hat, die Regelleistungsvorhaltung umzuplanen.
In einem Pilotprojekt des ARGE FNB OST-Netzbetrei-
ber TEN, wird aktuell die Umsetzung des Ampelkon-
zeptes erprobt. Der Fokus liegt dabei vor allem auf dem
Datenaustausch zwischen dem VNB, UNB und Regel-
leistungsanbieter. Im Zuge der Umsetzung dieses Pilot-
projektes wurden wichtige Erkenntnisse darlber erzielt,

welche Daten und Prozessschritte notwendig sind. Da-
bei geht es zunachst darum, die Marktpartner dartber
in Kenntnis zu setzen, ob die Erzeugungsanlage mit An-
schluss im Verteilnetz dem Regelenergiemarkt zur Ver-
fligung steht.

Im Rahmen des Pilotprojektes wurden die notwendigen
Datenwege zur Umsetzung des abgestimmten Prozes-

ses aufgebaut.

Vor RL-Erbringung — Direktvermarkter und Einsatzverantwortlicher sind nicht identisch

®

)

D-1 15 Uhr*
D-1 14 Uhr

Regelleistungs-

markt

o Einsatzplan e Angebotsabgabe

e Information Bezuschlagung o Vergabeentscheidung
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D-19 Uhr ?
Regelleistges KW-Betreiber  [AWI=:K
anbieter
D-116 Uhr *

e

KWEP 2
UNB VNB
ESM-Info 2

Ampelsetzung (Ja/Nein) als csv-Datei ?

G Kraftwerkseinsatzplanung (enthalt Fahrplan/RL-Gebote/Zuschlage)

@ vor finaler Umsetzung @ per E-Mail @ per SFTP
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Mitglieder der ARGE FNB OST

Mitglieder der ARGE FNB OST

avacon

Avacon AG
www.avacon.de

N\

e.dis

E.DIS Netz GmbH
www.e-dis.de

€eNsSOo NETZ

ENSO NETZ GmbH
www.enso-netz.de

/

%
=l
L MITNETZ

STROM

Mitteldeutsche Netzgesellschaft Strom mbH
www.mitnetz-strom.de

NETZE

22 Magdeburg

Netze Magdeburg GmbH
www.netze-magdeburg.de

AN

Stromnetz
Berlin

Stromnetz Berlin GmbH
www.stromnetz.berlin

/

Stromnetz ""
Hamburg

Stromnetz Hamburg GmbH
www.stromnetz-hamburg.de

Thuringer "
Energienetze

TEN Thiringer Energienetze GmbH & Co. KG
www.thueringer-energienetze.com
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