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FHH Beteiligungsstruktur

Energienetze

Freie und Hansestadt Hamburg

HGV Hamburger Gesellschaft fir Vermdgens- und Beteiligungsmanagement
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Vereinbarung Gas Vereinbarung Warme Stromnetz ""

(Kaufoption auf den (Kaufoption auf den Hamburg
01.01.2018) 01.01.2019)
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Das Hamburger Verteilungsnetz in Zahlen stromnetz MLy

Hamburg

Wesentliche Zahlen und Daten

» Beschéftigte 1.200

* Netzkunden (Privat-, Gewerbe- und 1.130.000
Industriekunden)

* Lieferanten > 400

* Lieferantenwechsel pro Monat @ 10.000

» Verteilungsnetzlange 27.497 km

* Netz-/Kundenstationen 7.500

« Entnahme p.a. 12,3 TWh *!

* Netzhochstlast Hochspannung 1.841 MW

» Einspeisung EEG/KWK p.a. 3,0 TWh*2

* Installierte Dezentrale Erzeugung 1.146 MW

» Hochste Dezentrale Erzeugung 497 MW

*1 1 TWh = 1.000.000.000 kWh
*2 Zum Zeitpunkt der héchsten dezentralen Einspeisung.
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Impulsgeber des Ausbaus offentlicher Stromnety ""
Ladeinfrastruktur in Hamburg Homburg

Vertrag der FHH Aufbau neuer LI IFB-Forderung
Erste offtl. LI in Senatsbeschluss mit SNH / in Hamburg fur dritte Vorl. Ziel:
Hamburg Masterplan LI-Ubernahme durch SNH Betreiber 592 LP in HH

ab 2009 ‘ Aug. 2014 Mrz. 2015 ab 2015 Mrz. 2016 Dez. 2016 E

Durchbrechen des ,Henne-Ei-
Problems*

Ziel: 592 LP in HH, davon 70 DC

Direct Pay Angebot

Urspringliches Ziel:
~Weg vom Modell. Stattdessen Aufbau bis Mitte 2016

sollten wir es einfach machen.“

Olaf Scholz, Erster Burgermeister der Freien und Hansestadt

Hamburg, eMobillity Summit, 27. Juni 2013

FHH = Freie und LI = Ladeinfrastruktur
Hansestadt Hamburg LP = Ladepunkt
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Masterplan Ladeinfrastruktur Hamburg stromnetz MLy

Hamburg

Vertrag der FHH Aufbau neuer LI IFB-Forderung
Erste offtl. LI in Senatsbeschluss mit SNH / in Hamburg fur dritte Vorl. Ziel:
Hamburg Masterplan LI-Ubernahme durch SNH Betreiber 592 LP in HH

ab 2009 ‘ Aug. 2014 Mrz. 2015 ab 2015 Mrz. 2016 Okt. 2017 E

[ * Im Juli 2017 etwa 200 Standorte mit ca. 420 Ladepunkten,
(davon 16 DC) wochentlich ca. 6 neue Standorte

» Aktuelle Herausforderung: Fehlbelegung

FHH = Freie und LI = Ladeinfrastruktur
Hansestadt Hamburg LP = Ladepunkt

Seite 8 |
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Masterplan Ladeinfrastruktur Hamburg stromnetz MLy

Hamburg
Vertrag der FHH Aufbau neuer LI IFB-Forderung
Erste offtl. LI in Senatsbeschluss mit SNH / in Hamburg fur dritte Vorl. Ziel:
Hamburg Masterplan LI-Ubernahme durch SNH Betreiber 592 LP in HH
ab 2009 J Aug. 2014 Mrz. 2015 ab 2015 Mrz. 2016 Okt. 2017 E
[ * Im Juli 2017 etwa 200 Standorte mit ca. 420 Ladepunkten,

(davon 16 DC) wochentlich ca. 6 neue Standorte

» Aktuelle Herausforderung: Fehlbelegung

E
' | |

\J \J
2 Std. 2 Std.
werktags werktags
9-20h 9-20h

Neue Beschilderung nach StvVO

FHH = Freie und LI = Ladeinfrastruktur
Hansestadt Hamburg LP = Ladepunkt
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Masterplan Ladeinfrastruktur Hamburg stromnetz MLy

Hamburg
Vertrag der FHH Aufbau neuer LI IFB-Forderung
Erste offtl. LI in Senatsbeschluss mit SNH / in Hamburg fur dritte Vorl. Ziel:
Hamburg Masterplan LI-Ubernahme durch SNH Betreiber 592 LP in HH
ab 2009 J Aug. 2014 Mrz. 2015 ab 2015 Mrz. 2016 Okt. 2017 E
[ * Im Juli 2017 etwa 200 Standorte mit ca. 420 Ladepunkten,

(davon 16 DC) wochentlich ca. 6 neue Standorte

» Aktuelle Herausforderung: Fehlbelegung

PIPNEI|ES
' | |

2 Std. 2 Std.

werktags werktags
9-20h 9-20h
Neue Beschilderung nach StvVO Bodenmarkierung

FHH = Freie und LI = Ladeinfrastruktur
Hansestadt Hamburg LP = Ladepunkt
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Masterplan Ladeinfrastruktur Hamburg

Vertrag der FHH Aufbau neuer LI IFB-Forderung
Erste offtl. LI in Senatsbeschluss mit SNH / in Hamburg fur dritte Vorl. Ziel:
Hamburg Masterplan LI-Ubernahme durch SNH Betreiber 592 LP in HH

ab 2009 ‘ Aug. 2014 Mrz. 2015 ab 2015 Mrz. 2016 Okt. 2017 E

[ * Im Juli 2017 etwa 200 Standorte mit ca. 420 Ladepunkten,
(davon 16 DC) wochentlich ca. 6 neue Standorte

» Aktuelle Herausforderung: Fehlbelegung

PIPNEI|ES
' | |

2 Std. 2 Std.

A
—

werktags werktags
9-20h 9-20h
Neue Beschilderung nach StvVO Bodenmarkierung Bodensensorik

FHH = Freie und LI = Ladeinfrastruktur
Hansestadt Hamburg LP = Ladepunkt
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Umsetzungsmodell fur den Masterplan

i i ||
Ladeinfrastruktur Hamburg ‘

Plattformen Strom-Vertriebe | OEMs Carsharing 3 Spontan-
Y T e | @D A O O|[ED | | O ruer G0V

inrichtungen installiert durch Strompetz Hamburg Dritte

RFID

((w)

Service: HHVA

Stromlieferung durch Beisteller Stromlieferung als
Durchleitung
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Umsetzungsmodell fur den Masterplan

i i ||
Ladeinfrastruktur Hamburg ‘

Plattformen Strom-Vertriebe | OEMs Carsharing , Spontan-
B P‘:'.:g;\jug\f/;ﬁ.T»N VAnENrALfEWEGT?‘E%h?ﬁ!,i.g&H @ é ° @ !#D"veNo ey & nUtzer

Ladeeinrichtungen installiert durch Strompetz Hamburg Dritte
RFID

((B))

RFID

((w)

Service: HHVA

Stromlieferung durch Beisteller Stromlieferung als
Durchleitung

Si-cherstelluné des Anschlusses samtlicher Ladee-inrichtungeﬁ durch SNH
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Umsetzungsmodell fur den Masterplan

i i ||
Ladeinfrastruktur Hamburg ‘

Plattformen Strom-Vertriebe | OEMs Carsharing , Spontan-
B P‘:'.:g;\jlg\f/;ﬁ"n’h] VATI‘ENFALI\./OE‘SWEGGOE.?'E%hE.B\..!i.E's‘M @ é ° @ ’.#DrweNo ey & nUtzer

e o mm m Em Em e e e e e e e e e e o
-— —

— e |
| |
== ™ Austausch mit == = == IT Backend durch Stromnetz Hamburg { = = = Austauschmit -
externen Plattformen L I externen Plattformen

— -
e e e e e e e e e e e e e = = = =

B Ladeeinrichtungen installiert durch Strompetz Hambt Dritte

% RFID RFID

5 ((w) ((w)

2

7

Stromlieferung durch Beisteller Stromllefer_ung als
. . , il _ _ i} Durchleitung
Sicherstellung des Anschlusses samtlicher Ladeeinrichtungen durch SNH
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Umsetzungsmodell fr den Masterplan

i i ||
Ladeinfrastruktur Hamburg ‘

Plattformen Strom-Vertriebe | OEMs Carsharing Spontan-
- P‘:'.:gesf‘\jlg\f/;ﬁ’Tl’N VAﬁENFALI\./OE‘SWEG iE’Iii%htBIICKY @ é ° @ ?#DrweNo s & nUtzer
| Vertragskunde z.B. RFID-Karte ~ Direct Pay: App/SMS \

e o mm m Em Em e e e e e e e e e e o
-— —

— e |
| |
— — = = |T Backend durch Stromnetz Hamburg '@E -
externen Plattformen L externen Plattformen

B Ladeeinrichtungen i [ urch Strom Dritte

% RFID RFID

5 ((w) ((w)

2

7

Stromlieferung durch Beisteller Stromllefer_ung als
. . , il _ _ i} Durchleitung
Sicherstellung des Anschlusses samtlicher Ladeeinrichtungen durch SNH
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Umsetzungsmodell fr den Masterplan

i i ||
Ladeinfrastruktur Hamburg ‘

Elektromobilitatsnutzer

Plattformen Strom-Vertriebe | OEMs Carsharing Spontan-
PlugSurfi ¢ o (9 ponta
(e:n?: T:gENugvtjﬁ’Tl’N VAnENPALf(‘i‘ZWEG iEii%htBIICk . ﬁi& @ @ ’.i‘DnveNo A (‘j‘; nUtzer @
Vertragskunde z.B. RFID-Karte Direct Pay: App/SMS
- - - -
Endkundenabrechnung Uber E-Mob-Service Provider = Qes Belstel.lers
(via DL Sunhill)
]
3
— —_— Austausch mit _——
externen Plattformen externen Plattformen
B Ladeeinrichtunger Dritte
% RFID e e
g ((B))
2
7
Stromlieferung durch Beisteller Stromllefer_ung als
i i _ _ R} i i Durchleitung
Sicherstellung des Anschlusses samtlicher Ladeeinrichtungen durch SNH
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Bezahlung an Ladesdulen via SMS-Payment gty T}

Hamburg

Laden Sie bequem per:

Ladekarte (RFID)
App (via Android/iOS Store: e-charging Hamburg)
SMS (siehe Anleitung)

Laden per SMS
1 ﬁ SMS an die 764 764 mit [Ladepunkt] z.B. 0022

» Mit Erhalt der Bestatigungs-SMS inkl. Tarifangabe wird
der Ladepunkt automatisch nach max. 30 Sekunden
freigeschaltet.
Die Entgeltberechnung fir den Ladevorgang erfolgt auf Basis
der Tarifangabe.

e-charaina Hambura

Laden per SMS
1 ﬁ SMS an die 764 764 mit [Ladepunkt] 2.B. 0022

» Mit Erhalt der Bestatigungs-SMS inkl. Tarifangabe wird

der Ladepunkt automatisch nach max. 30 Sekunden
freigeschaltet.

Die Entgeltberechnung fir den Ladevorgang erfolgt auf Basis
der Tarifangabe.

» Die Abrechnung erfolgt direkt Uber die Mobilfunkrechnung
oder Prepaid-Guthaben.

Ladekabel verbinden
» Die Abrechnung erfolgt direkt Uber die Mobilfunkrechnung
oder Prepaid-Guthaben.

- Beenden des Ladevorgangs
i'—' eck » Zum Beenden des Ladevorgangs Stopp-SMS an die 764 764
- mit [STOP_pincode], dann Kabel trennen.

= Rechnungsbestatigung
%‘3 » Nach dem Ende Ihres Ladevorgangs erhalten Sie eine

Bestatigungs-SMS mit Angabe der Rechnungssumme.

» Quittungsdownload unter: www.sunhill-technologies.com

e O Ladekabel verbinden

Weitere Informationen zur Abrechnung unter 09131/ 625 99 25

Beenden des Ladevorgangs
» Zum Beenden des Ladevorgangs Stopp-SMS an die 764 764
mit [STOP_pincode], dann Kabel trennen.

Stérungsmanagement
0800-300 60 70

< Nachrichten 764764 Details

Starten Sie den Ladevorgang:

Direct-pay-Tarif: (1,73EUR + » Quittungsdownload unter: www.sunhill-technologies.com
Verbrauch: 0,27EUR/kWh)
zzgl. 12,5%
Transaktionskosten, Info:
www.hamburg.de/
ladeinfrastruktur

)
L)
Tlﬁ"

» Nach dem Ende lhres Ladevorgangs erhalten Sie eine
Bestdtigungs-SMS mit Angabe der Rechnungssumme.

N

= Rechnungsbestdtigung
)

Weitere Informationen zur Abrechnung unter 09131/ 625 99 25
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Informationen zur Elektromobilitat auf Stromnety "ﬂv
www.stromnetz.hamburg Hamburg
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Metastudie: Bedeutung der Elektromobilitat stromnetz Ml
fur das Stromnetz (1/3) Homburg

OPNV 0 Elektro-Pkw

 Zusatzliche Elektrifizierung des OPNV sorgt * Bis 2030 mehr als 100.000 Elektro-Pkw in HH
fur Netzausbaubedarf: erwartet (Anteil > 15%).

» ab 2020 nur noch Beschaffung « Zusatzlicher Energiebedarf: ca. 500 GWh/a.
emissionsfreier Busse moglich (Volumen:
1.600 E-Busse, Energiebedarf > 100
GWh/a)

» Neubau der U5 in den 2020er-Jahren

* Bereits heute: Voraussetzungen fir die
kommende Busladeinfrastruktur missen fir die
acht Betriebshofe der Hochbahn und den einen
Betriebshof der VHH geschaffen werden.

* Bendtigte Anschlussleistung eines Betriebshofs
kann dabei den Anschlussandas |
Hochspannungsnetz erfordern. 9

| | | | 1 L L | I |
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Jahre

Hochlauf ien
T T T

-
o
=]

T T T
Hochlauf Korridor

- - -Hochlauf META

-\

[ —&=PwC

—#—Kienbaum

-
N
o

-
=]
S

o
=]
T

Elektrofahrzeuge in Hamburg [in Tausend]
» ~
o o

Die Bedeutung der Elektromobilitat fiir das Stromnetz in Hamburg wird in Projektpartner
den kommenden Jahren stark zunehmen. Der jahrliche Energiebedarf fur ﬁ V|
Hamburg wird bis 2030 um ca. 5 bis 10 Prozent steigen. VHH o %= “"

Verkehrsbetriebe Hamburg-Holstein —
- /W
SCHMI
REITAT

Die konkreten Auswirkungen wurden im Rahmen einer Metastudie
Elektromobilitat analysiert. @HOCHBAHN

Seite 20 |
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Metastudie: Bedeutung der Elektromobilitat stromnetz Ml
fur das Stromnetz (2/3) Homburg

Kumulierter Tageslastgang fur zuséatzlichen Leistungsbedarf in Hamburg — 2030

350 — T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
B U5 (bei durchgehendem Betrieb)
300 [~ Il Busbetriebshsfe

I Tankstellen

250 [~ @l carsharing
Il Gewerbe i

EPendIer
[ Privat

150

Leistung [MW]
N
o
o

100

50

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Tageszeit [h]

@ Die benotigte Leistung fur den Ausbau des OPNV (U-Bahn und E-Busse) sowie fiir die zuséatzlichen

Elektrofahrzeuge ist abhdngig von der Tageszeit und liegt 2030 bei bis zu 300 MW pro Jahr.

Seite 21 |
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Metastudie: Bedeutung der Elektromobilitat

fur das Stromnetz (3/3)

Zusatzliche Lasten je UW-Gebiet — 20301

Stromnetz ""
Hamburg

Legende
@ 380/110-kV-Umspannwerk

m 110-kV-Schaltanlage

O 110 bzw. 25/10-kV-
Umspannwerk

B <183 MvA
B < 10MvA

< s5MvA

UW-Reserven je UW-Gebiet — 20301

Legende
@ 380/110-kV-Umspannwerk

® 110-kV-Schaltanlage

o 110 bzw. 25/10-kV-
Umspannwerk

Freie Transformatorkapazitat
B < omva

B <10MVA

B <20 MvA
B <30MmvA

230 MVA

+ Heutige Reserven sind in den meisten Fallen noch ausreichend (nur Elektromobilitat betrachtet). In 2030

werden vier kritische UW-Gebiete gesehen.

+ Als mogliche Losung werden neben dem klassischen Netzausbau intelligente Ladekonzepte betrachtet.

1 Ergebnisse ,Metastudie Elektromobilitat‘, Basis-Szenario
Seite 22 |
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Neue Belastungssituation durch zukunftige Stromnetz ‘ﬂ,

. Hamburg
Ladeinfrastruktur.
BMW i3 (94 Ah) Tesla Model S
Fahrzeug
Upgrade ,PowerCharge*

Wallbox

Ladeleistung 4,6 KVA (1x20A) 16,5 kVA (3x20A)

Ladezeit Alltag? ~2,75h ~1,25h

Ladezeit Vollladung? 7,5h >6 h Selt_en, h_o_he _
Gleichzeitigkeit
maglich

1tagliche Fahrleistung: 75 km, 30 kwWh / 100km

Ladestationen >4,6 kVA sind neuartige Stromabnehmer.

Potentiell hohe Netz-Belastung durch ,,Pfingstmontage®. (selten, hohe Gleichzeitigkeit)

Seite 23 17.07.2017 | Haupt | kick-off Netzintegration privater Ladeinfrastruktur
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Lastmanagement als Handlungsoption zur Stromnetz ‘ﬂ,
Hamburg

Sicherung der Betriebsmittel.

Belsplel Szenarlo mit Lastmanagement Kabelauslastung (150 Al)

Bemessung |
100% Strom in A
250 Imax
200
100
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Zeit
Quelle: Lastkurve NIS, vereinfachte Darstellung

Quelle: NIS, vereinfachte Darstellung
@ = Stellplatze privat (38)

Stellplatze 6ffentlich (12) 0 Lastgang (plan, vereinfacht)

Elektrofahrzeuge vorhanden (3) I Zusatzliche Last (8x11 kVA)

= Elektrofahrzeuge ladend (8)

These: Lastmanagement ist eine Handlungsoption zur effizienten Sicherung der

Betriebsmittel in seltenen Belastungsfallen.

Seite 24 |
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Offentliche Ladeinfrastruktur: Eine Aufgabe Stromnekz

Hamburg

fur den Vertellnetzbetreiber

» Derzeitige Situation: Entwicklung offentlicher Ladeinfrastruktur nicht Kernaufgabe der VNB's
* Keine Kostenanerkennung durch die BNetzA (,Drittgeschaft®)

+ EU Winterpaket: Art. 33 Richtlinienentwurf : Marktlicher Ansatz fir Ladeinfrastruktur als
Ldsungsansatz (Ausschluss des DSO)

« Zweifel sind allerdings angebracht: Der Masterplan Elektromobilitdt in Hamburg sah vor, die
Halfte der Ladepunkte durch Privatinitiativen errichten zu lassen (auch unter Verwendung von
Fordermitteln)

* Bis heute wurden ...(?)... Ladepunkte von privater Hand errichtet.

« Wer sorgt fur offentliche Ladeinfrastruktur in landlich gepragten Gebieten ?
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Vielen Dank fur \ Aufmerks

Stromnetz

Hamburg ""'



