a

N

Mitteldeutsc

2024

he Netzgesellschaft Strom mbH

Netzausbauplan

™

%




Impressum
Mitteldeutsche Netzgesellschaft Strom mbH
Industriestral3e 10

06184 Kabelsketal

Www.mitnetz-strom.dg




Inhalt

] ] LT (0] o PP 5
Gesetzlicher RANMEINL.......coiiii e 6
PlanuNgSGrUNAIAGEN. .......coooiiiiiei e e e e e e r e e e e s e n e aeeas 6
AUFAACHPVANIAGEN. ...t e e e e e s s e e e e e e s e e e e e s 6
FreiflAChERAPMANIAQEN. ... e e e e e e e e e 7
AVAY T o (=T 0= (o= PRSP UPURRPURRR 7
Fern und ProzeSSWAIMEEIZEUGUILG ........oiiuuurreiieeeeesntteeeeeeessaiiseee e e e e e s s annnne e e e e e s s snnnnneeeeeseanes 8
BIOMIASSE. ...t e e e e e e e e e s nrnreeeeeeand 8
WaSSEIrKraftaNIAgEN . .......coiiiiiiieie e 8
Haushalte/Gewerbe/Handel/DienStEIStUNGEIL.............uiiiiiiiiiiiiiiieiieeieereee e e e e e e e e e e e 8
EIEKIrOMODIIIEAL. ......coiieeee et 9
Dezentrale Warmepumpen und NaRWEIME. .........ccooiiiiiiiiiiee e 10
ELEKEIOIYSE. ...ttt e e e e e e e n e e e e e e ane 10
PUNKLIBSTENL.. ...ttt e et e et e e e e e e e e anrneeeaans 11
oYL =Y (TST] 01T 1] 1= 11
Berticksichtigung nachgelagerter VINB..........oovviviiiiiiiiii e 12
GlEICNZEIIGKEITEIL. ....eeeee ettt e e e e e r e e e e e e e e e e e e e aas 12
NEtZAUSDAUPIANUNG........eiiiiiiieiiie et e e e e e e e e e e snb e e e e e e e nnnrnees 13
V0] (o =] 4 1= o PP PRSP 13
Mittelspannungsnetz und Umspannung MSINS...............ciiini e 14
HSNetz und Umspannung HS/MS..........oooeiiii i 15
L0 0= LT =] =P PP 15
AUSDAUMABNANMENL.......eiiiii e e e e e e e e nnreees 15
Schnittstelle HOS/HEBIZ.........oooiie i 15
Entwicklung der KUurzsChIUSSSIIOME...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee et 17
Ableitungen aus den ErgebniSSEIN........c.uuiiiiiieiiiiii et 17
Bedarf anSystemdienstleistungen und Flexibilitatsdienstleistungen..............ccccccvvevveeeeeeeeennen. 18
frequenzunabhéangige SystemdienstleisStungen..............coooooiiiiei e 18
Flexibilitatsdienstleistungen, Energieeffiziennd Nachfragesteuerungsmallnahmen............ 19
R 17421 1= o] 011 | o TSRS 20
= 7.4 | PP 20




Abkilrzungsverzeichnis

BNetzA Bundesnetzagentur

EE Erneuerbare Energie

EnWG Energiewirtschaftsgesetz

EZA Erzeugungsanlage

FLM Freileitungsmonitoring

FNN ForumNetztechnik/Netzbetrieb im VDE
H6S Hochstspannung

HS Hochspannung

HSL Hochspannungsleitung

HTLSSeill Hochtemperaturseil mit vermindertem Durchhang (High Temperature Low Sau
HT-Sell Hochtemperaturseil

KS kreisfreie Stadt

KWK KraftWarmeKopplung

LK Landkreis

MS Mittelspannung

NAP Netzausbauplan

NS Niederspannung

ONS Ortsnetzstation

ONT Ortsnetztransformator

PVA Photovoltaikanlage

TAR Technische Anschlussregel

UNB Ubertragungsnetzbetreiber

uw Umspannwerk

VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.
VNB Verteilnetzbetreiber

WindBG Windenergieflachenbedarfsgesetz



Einleitung

Die Mitteldeutsche Netzgesellschaft Strom (kurz MITNETZ STROM) betreibt ein ausgedehntes,
Uberwiegend landlich gepragtes Verteilnetd@eren Teilen Sachsens, Brandenburgs, SaciAsdralts
und kleineren Regioneihlringers.

Abbildungl: Lage des Netzgebietes ddfTNETZ STRAOMDeutschland

Das Netz der MITNETZ STROM erstreckt sichdiberFlache vor29.503 kmz2.In diesem Gebiet
versorgt die MITNETZ STROM meh2a#lio Einwohnemittelbar oder unmittelbamit elektrischer
Energie.

Spannungsebene Stromkreislange Umspannwerke/ davon kundeneigen
Netzstationen

Hochspannung

110 KV 6.164 km 360 186

Mittelspannung

30 kV, 20 kv, 15 kV, 10 kV, 6
Niederspannung

0,4 kV

Tabellel: Netzkennzahlen

22.221 km 22.463 7.280

42.862 km

An das Netz der MITNETZ STROM sind me# alchgelagertd/NB(z.B. Stadtwerke) angeschlossen.
VorgelagertetUNBIst die 50Hertz Transmission GmbH mit Sitz in Berlin.
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Im bundesweiten Vergleich gehort das Netz der MITNETZ STROM zu den Verteilnetzen mit sehr hohe
Erzeugung aus erneuerbaren Energietrdgern. Vor all@Norden des Netzgebietes (sudliches
Brandenburg, sidliches Sachsgnhalt) sind Uberdurchschnittlich vigkgenerative Erzeugungs

leistung an die Stromnetze angeschlossen. Schon seit vielen Jahren ist in diesen Gebieten der Anschluss
von Wind und Solaranlagen der Treiber fiir die Netzausbauaktivitaten der MITNETZ STROM.

Der Suden des Netzgebietes ist dichter besiedelt und deshalb noch immer vorwiegend lastgepragt.

Die aktuelle Hochstlast der MITNETZ STROM liegt bei ca. 3.000 MW (inkl. nachgelagerter VNB)

Gesetzlicher Rahmen

Stromverteilnetzbetreiber mit tiber 100.000 unmittelbar oder mittelbar angeschlossenen Kgirtkn
gemal § 14d EnWG (Stand: 15. Februar 2024) zur ErstellungNeitzesisbauplangerpflichtet. Jeder
betroffene Netzbetreiber veroffentlicht alle zwei Jahre einen Netzausbadfitesein Netzgebiet. Zur
Abstimmung der Netzausbauplanung kommen dieutschen Stromverteilnetzbetreiberin sechs
Planungeegionen zusammen und verdéffentlichen fir jede Planungsregithe zwei Jahre ein
Regionalszenario affNBdigitdl Die Prognosen zu Erzeugung Wierbrauch imRegionalszenario
bilden die gemeinsame Grundlage fir die Netzausbauplane der einzelnen Netzbetrigiber.
Netzausbauplan beschreibt der Netzbetreiber die Optimierungserstarkungs Ausbau und
EsatzmalRnahmen, die sich aus der Implementierung des Regionalszenarios fir sein Netz in den
nachstenflinf und zehn Jahreergeben Der Netzbetreiberbeschreibt auch die wahrscheinlichen
Anforderungen an sein Netz bis zum Jahr 20dém gesetzlichen Zieljahr der Klimaneutralitat
Deutschlands.

Netmutzer der Hoch und Mittelspannungsnetzeund Ubertragungsnetzbetreibekonnen auf
gitdim Zeitraum vomil. Mai bis zun22. Mai 2024 zu diesem Netzausbauplan eine Steflung
nahme einreichen.

Planungsgrundlagen

Dieser Netzausbauplan basiert auf d@&agionalszenario der Planungsregion|ésh Juni 2023Das
Regionalszenario beschreibt die zu erwartende Versorgungsaufgabe der in der Planungsregion Ost
organisierten VNB fir die Zeitpunkte 2028, 2033 und 2@ Grunden der Ubersichtlichkeit, der

sehr unterschiedlichen Grél3e der beteiligten VNB und der besseren Erschlie3barkeit fur fachfremde
Leser wurde die Darstellung absichtlich auf Verwaltungsgrenzen wie Bundeslander und Landkreise
bezogen.

Um einen Netzausbauplan in der gesetzlich geforderten Detailtiefe auszuarbeiten ist eine wesentlich
starkere Regionalisierung der Ergebnisse des Regionalszenarios notwendig. Die VNB der-Planungs
region Osthaben dafur auf die Expertise des Fraunhofer IEE in Kassel gesetzt. Die Regionalisierungs
ansatze fur die einzelne®ektoren undrechnologien sind nachstehend kured nur erganzend zu den
Ausfihrungen im Regionalszenario zur Grobregionalisiebesghrieben.

AufdachPVtAnlagen

Die grundséatzlichen Prognoseansatze zur Entwicklung der AuRlé8hlagen sind im Regional
szenario beschrieben. Die Prognose basiert dabei auf einer@etfaudemodelllLoD2) das die
Eignung zur Installation von FAhlagen fiir jedes einzelne Gebaude im Netzgebiet der Planungsregion
Ost beriicksichtigtUm die prognostizierten Leistungen in die Berechnungsbasis zum Netzausbauplan
zu Uberfuhren wurdews folgenden Griindesin NachsteiNaheAnsatz gewahlt:

1. Die bei den beteiligten VNB vorliegende Datenbasis fur die Niederspannungsnetze ist zu
heterogen um eine einheitliche Bearbeitung mit der vom Fraunhofer IEE angewendeten
Methodik zu gewéhrleisten.



2. Es war Ziel der beteiligten VNB, den Aufwand fir eine Datenbereitstellung an das Fraunhofer
IEE moglichst gering zu halten.

3. Die Netzgebiete der nachgelagerten, Gberwiegend stadtischen VNB sollten in die einheitliche
Prognosemethodik mit einbezogen werden, ohne dass deren Netzdaten bekannt sind.

Die beteiligten VNB haben lediglich eine Liste mit Geokoordinaten aller Netzstationen und
Umspannwerke des eigenen Netzesdas Fraunhofer IEE Ubergeben. Zusatzlich noch die Information

mit welchem Umspannwerk (HS/MS) die jeweilige Netzstation verbunden ist und ob die Station eine

ONS (mit angeschlossenem Niederspannungsnetz) oder eine kundeneigene Station zur Versorgung
eines einzelnen Objekts oder zum Anschluss einer Erzeugungsanlage ist. Um die Standorte der ONS
wurden VoronoiPolygone gebildet. Die pgmostizierten AufdactPMAnlagen innerhalb jedes
W}oCP}ve AucE H(epuu] ES v ] KEA~ Jui A ]Jo]P v W}oCP}v c VP « Z¢

Um die zeitliche Entwicklung zu prognostizieren, wurde von Fraunhofer IEEAzisd{t gewahilt, in

den zahlreiche geb&dudespezifische Parameter Eingang fanden und mit dem die Entscheidung der
Gebaudeeigner zur Installation einer Aufdd@¥Anlage zu einenbestimmten Zeitpunkt abgeleitet
wurde.

Fur die Prognose der fur die Netzplanung zu beriicksichtigenden Leistungsansiéten Erzeugungs
zeitreihen auf Basis der Geokoordinaten der jeweiligen ONSlesdVetterjahres 2018eneriert.

FreiflacherP\fAnlagen

Die Prognosemethodik fir Freiflach@®VA ist ebenfalls im Regionalszenario beschrieben. Im Ergebnis
sind Einzelstandorte fur Freiflach&VAprognostiziert, die in GrolRenklassen geclustert werden

ihnen einen mdglichen Anschlusspunkt an das Verteilnetz zuzuweisen.
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Den Freiflache®VA wurden ebenfalls aand ihres Standortes und vorliegender Wetterdaten des
Jahres 2012 Einspeisezeitreihen zugewiesen.

Die Prognose von Freiflach&hAnlagen ist mit besonders grol3éimsicherheitenverbunden, da
FreiflacherPVA fast Uberall auRerhalb geschlossener Bebauung errichtet werden kdnnen. Die
Entscheidungen der Grundeigentimer und Projektentwickler fiir oder gegen einen bestimmten
Standort kdnnen mit den bisherigen Prognoseansatzen nur gsehureichend abgebildet werden,
sowohl ortlich als auch zeitlich. Zudem gibt es fir FreifladP A keine in den Regionalplanen
festgelegten Vorranggebiete wie flir Windenergieanlagen, die eine klare Orientierung geben kénnten,
wo FreiflacheAPVA entstehen kdnnen.

Seit Veroffentlichung des Regionalszenarios sind im Netz der MITNETZ STROM mehrere Projekte mit
tw. sehr grof3en FreiflacheAVA bis zur Reservierungsreife entwickelt worden, fur deren Standorte im
Regionalszenario nichts prognostiziert war. Auf diese Entwicklung wurde insoweit reagiert, dass im
NAP das jeweilige Projekt aufgenommen wurde, und dafiirweiteren Umfeld des Projektes
prognostizierte FreiflacheRVA aus den Berechnungen eliminiert wurden.

Windenergie

Die Prognosemethodik fur Windenergieanlagen ist im Regionalszenario beschrieben. Im Ergebnis liegt
die Prognose fur Anlagenstandorte vor, dieWindparks zusammengefasst einen Anschlusspunkt an
das Verteilnetz erhalten.
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Auch fir Windenergieanlagen wurden basierend auf dem Standort und den Wetterdaten des Jahres
2012 Einspeisezeitreihen gebildet.

Auch die Prognose von Windenergiestandorten ist zumindest fur den langerfristigen Zeitraum mit
erheblichen Unsicherheiten behaftet, wenn auch nicht in der Dimension wie bei Freiftesh&nDie
vorhandenen Windeignungsind -vorranggebiete sind fir die kerbis mittelfristige Sicht eine sehr

gute Grundlage zur Prognose von Windenergieanlagen. Allerdings werden die aktuell ausgewiesenen
Windeignungs und -vorranggebiete nicht ausreichen, um den langfristig notwendigen Beitrag der
Windenergie zur Klimaneutigat Deutschlands decken zu kénnen. Neue Windeignungs-vorrang

gebiete mussen deshalb in den ndchsten Jahren ausgewiesen werden. Die entsprechende gesetzliche
Grundlage wurdemit dem WindBGbereits geschaffen. Wo die neuen Windeignungmd -
vorranggebieteausgewiesen werden, steht noch weit am Anfang des Planungsprozesses und kann nur
im Rahmen der im Regionalszenario beschriebenen Methodik bertcksichtigt werden.

Fern und Prozesswéarmeerzeugung

Die Prognose von KWAhlagen (Fernwarmeversorgung und industrielle Prozesswarme) ist im
Regionalszenario beschriebebBie Prognose sieht vor, dass die Betreiber der Anlagen an den
jeweiligen Standorten auch alternative Technologien zur Erzeugung von Warme installieren
(Elektrokessel, Groliwarmepumpen) um flexibel auf die Preise am Energiemarkt reagieren zu kénnen.
Das Ergebnigler zu erwartenden Anlagenleistungeran Bestanddandorten fliel3t direkt in die
Erstellung des NAP eibariiber hinaussind im Regioalszenarioauch Anlagen auf3erhalb heutiger
Bestandsstandorte prognostiziert. Diese Daten liegen auf Ebene der Landkreise vor. Fir den NAP
wurden diese Leistungefeweils auf die Mittelzentrenim jeweiligen Landkreis verteilt, mit der
Annahme, dass der Aufbau bzw. Ausbau eines Fernwarmenetzes am ehesten in diesen Stadten
erfolgen wird

Das Fraunhofer IEE hdie Verfugbarkeit mehrerer Technologienr Warmeerzeugungn Rahmen
einer Marktsimulation abgebildet und Einsatzzeitreihen fir K&vikagen und deren Alternativen zur
Warmeerzeugung ermittelt.

Biomasse

Das Regionalszenario erwartet keinen wesentlichen Ausbau von Stromerzeugung aus biogenen
Rohstoffen. GroRere Einzelprojekte zum Bau neuer Erzeugungsanlagen sind bei MITNETZ STROM
ebenfalls nicht bekannt. Fir den Netzausbauplan wurden daher die heutigeaanBssahlen und
Anlagenstandorte fortgeschrieben.

Wasserkraftanlagen

Das natirliche Potenzial von Wasserkraftanlagen im Netzgebiet der MITNETZ STROM gilt als
weitgehend ausgeschopft. Fur den Netzausbauplan wudsher die heutigen Bestandszahlen und
Anlagenstandorte fortgeschrieben.

Haushalte/Gewerbe/Handel/Dienstleistungen

Dieser Sektor bildet heute einen wesentlichen Teil der Netzlast im Netz der MITNETZ STROM. Das
Regionalszenario geht davon aus, ddssEnergieverbrauch und damit verbunden die Last in diesem
Sektor durch Effizienzsteigerung und Bevoélkerungsriickgang sinkt, mit Ausnahme einiger Grol3stadte.
Fur diesen Sektor wurde anders als fir alle anderen im Regionalszenario betrachteten Sektoren und
Technologien keine Leistungsprognose erstellt, sondern ein Trend ermittelt, der durch einen



landkreisbezogenen Faktor abgebildet wird. Bei der Ubertragung des Regionalszenarios auf die
Berechnungsansatze zum NAP wird die heutige Last jeder ONS bzw. jedes W&¥hpeiveiligen
Faktor multipliziertum der erwarteten Entwicklung Rechnung zu tragen.

Elektromobilitat

Der Sektor istim Rahmen des Regionalszenarios sehr ausfuhrlich und differenziert betrachtet worden.
Die Grobregionalisierung und prognostizierte Bestandsentwicklung ist im Regionalszenario
beschrieben. Fir die Feinregionalisierung muss ebenfalls zwischen den Fahrzeugklassen differenziert
werden.

Heimladen/ 6ffentliches Laden/ Firmenladen

Fiur die Feinregionalisierung und die zeitliche Prognose des Bestandshochlaufs fir PKW und leichte
Nutzfahrzeuge hat das Fraunhofer IEE ein Modell eingesetzt, das die Kaufentscheidung fir ein
Elektrofahrzeug amand zahlreicher Eingangsparametsit Hilfe einer Marktsimulation adressscharf
prognostiziert.epe 310] Z ApE lv. 1(( & vi] EuvP IA]e Z v cr§ &7~ puv c> v
soll vor allem ge&nderte Nutzungsgewohnheiten wie zunehmend geringere Anzahl arpi®KW
Einwohner, zunehmende Nutzung d@BNVsowiemehr Carsharing abbilden, aber aude tchere
Kaufbereitschaft bei Pendlern.

Fur das Heimladen wurde auf Basis von Haustypen und Einkommensverhaltnissen wahrscheinliche
Standorte ermittelt. Zur Abbildung des Ladeverhaltens wurde bereits bekanntes Nutzerverhalten
durch eine Zufallskomponente angereichenn Zeitreihen generieren zu kbnnen.

Fur offentliches Laden wurde das Bestandsregister ausgewertet, eine Bedarfsanalyse durchgefiihrt
und Potenzialflachen ermittelt (z.B. Parkplatze, StralBenrandstreifen). Die Potenzialflachen wurden
gewichtet und ebenfalls mit einer Zufallskomponente versehen.

Das Potenzial fir das Firmenladen wurde aus Karten ermittelt (Gewerbegebiete).

Die so ermittelten Standorte und installiertd_eistungen fir die Ladeinfrastruktur wurde tber den
bereits im KapitgAufdachP\tAnlagenbeschriebenen NachstdaheAnsatz an die nachstgelegene
Ortsnetz} @& <puv ves§ S]}v ~&]EuU vo ve c VP ¢ Zo}ee v X

Depotladen

FarNutzfahrzeuge wird erwartet, dass ein wesentlicher Teil des Energiebedarfs in den Depots gedeckt
wird. Zum einen, weil die Fahrzeuge dort ohnehin langere Standzeiten haheéweil zum anderen

die Kosten des Laderiis denDepotsfiir die Fuhrparkbetreibedeutlich niedriger sein werden.

Das Fraunhofer IEE hat das erwartete Ladeverhalten von Nutzfahrzeugen in Depatsd an
vorliegender, auch eigener wissenschatftlicher Untersuchungen analysiert und modelliert.

Da keine georeferenzierten Daten von Betriebshdéfen und Logistikdepots vorliegen, hat das Fraunhofer
IEE zur Feinregionalisierung die Zulassungszahlen dehd8Agezogen und um unternehmens
spezifische Haufungen korrigiert (zdhd Fahrzeuge der Deutschen Post unabhangig vom Einsatzort
fast ausschlieBlich in Bonn zugelassen). Im Ergebnis liegen Prognosezahlen fur das Depotladen je
Gemeinde vor, die fur die Netzberechnungen als Anschluss zum nachstgelegenen UW beriicksichtigt
werden.

Autobahnladen

Die Prognoseansatze fir das Autobahnladen sind im Regionalszenario beschrieben. Fiur die
Feinregionalisierung, die Ermittlung des Bedarfs an Ladesaulen und die Bildung von Zeitreihen wurden
Daten aus Verkehrszéhlungen des Jahres 2021 verwelmdeErgebnidiegen lastzeitreihen fur die



erwarteten Ladestandorte an Raststétten, Autohtfen uffells deren Dichte nicht ausreight
AutobahnParkplatzervor, differenziert nach PKW und schweren Nutzfahrzeugen.

Fir die Netzberechnungen zum NAP wurden diese Leistungen auf das nachstgelegene UW projiziert.
Bei den erwarteten installiéen Leistungen bzw. den erwarteten mit den Betreibern zu
vereinbarenden Anschlussleistungen wird in den meisten Fallen ein Direktanschluss aus dem néchsten
UW notwendig werden.

Dezentrale Warmepumpen und Nahwarme
Die Grobregionalisierung ist im Szenariorahmen beschrieben.

Zur Modellierung des Markthochlaufs und der Feinregionalisierung hat das Fraunhofer IEE ein sehr
komplexes 3BGebaudemodell verwendet, in das zahlreiche Parameter Eingang gefunden haben wie
GrolRRe, Alter, Energieeffizienz, Eigentiimerstruktur, Funktion (\Webaude, Nichtwohngebéaude) u.a.

und hat das kombiniert mit einer Simulation des Eigentimerverhaltdas u.a. die Bereitschaft zur
Hullensanierung und zur Heizungserneuerung abbildet.

Durch das gewahlte Modell liegen im Ergebnis adressscharfe Prognosen zu den erwarteten
Einbauzeitpunkten und LeistungsgroRen fir Warmepumpen (differenziert nach- o
Erdwarmepumpen) und Nahwarmeldsungen vor.

Aus den Wetterdaten des Jahres 2012 werden dann Zeitreihen fiir den Einsatz der Warmepumpen
generiert Die Leistungen der Anlagen werden nach dem bereits besemeaebAnsatanit Voronot
Polygonerauf die nachstgelegene ONS projiziert.

Ein wesentlicher Eingangsparameter fiir das Prognosemodell ist die Gesetzeslage. Zum Zeitpunkt der
Erstellung der Prognose in 2023 lag der erste Entwurf des heil3 diskutierten Gebaudeenergiegesetzes
vor. Der Entwurf sah vor, dass ab 2024 keine Gasheizungém eingebaut werden durfen und
Heizungsanlagen nach spéatestens 30 Jahren erneuert werden mugSggpasse bei der
Marktverfiigbarkeit und den Kapazitaten des Handwerks kann das Modell nicht berticksichtigen.

Auf dieschlussendliclverabschiedete Gesetzesfassung konnte die Prognose nicht mehr readgieren.

der Folge erwartet das Regionalszenario einen sprunghaften, aus heutiger Sicht unrealistischen Anstieg
der installierten Warmepumpenleistungen bis 2028. Im NAP sind die Leistungen trotzdem so
beriicksichtigt worden. Vor allem im M$&tz konnte ddurch vereinzelt kurzfristigerer
Netzausbaubedarmittelt werden als dies tatsachlich nétigt.

Zum Stand heute wird davon ausgegangen, dass das verabschiedete Gebaudeenergiegesetz nur zu
einer Verschiebung bzw. Streckung des Markthochlaufs an Warmepumpen fihrt. Fir die langerfristige
Perspektive wird angenommen, dass Warmepumpen trotzdem die doraimde Technologie zur
Gebaudeheizung auBerhalb der mit Fernwadrme erschlossenen Innenstadte sein w&igen.
kommende Fassung des Regionalszenarios bzw. des NAP wird auf die Entwicklung reagieren.

Elektrolyse
Die Modellierung von erwarteten Elektroly@pazitaten ist im Regionalszenario beschrielsngibt
einen grundséatzlichen Unterschied bei der Regionalisierung der Elektrolyseanlagen.

OnsiteElektrolyse

Als Ergebnis der Regionalisierung liegen den VNB der Planungsregion erwarte installierte Leistungen
und Lastzeitreihen je Landkreis vor. Die Feinregionalisierung ist durch die VNB selbst vorzunehmen.
Fur das Netzgebiet von MITNETZ STROM wurden die Startileser Anlagen vor allem in grol3en,
energieintensiven Industriebetrieben des jeweiligen Landkreises verortet, vor allem an Standorten, bei
denen bereits Planungen zu solchen Anlagen bekannt sind.
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Offsite Elektrolyse

Die Ergebnisse der Offsiektrolyse wurden von Fraunhofer IEE bereits feinregionalisiert und
konnten direkt in die Netzberechnung einflieReRir die OffsiteAnlagen wird angenommen, dass
diese zielgerichtet zu Zeitpunkten mit starkem Energielberschuss im Einsatz sein. Fir die
Netzberechnung kommen sie daher als erzeugungsnahe Lasten zum Zegtffawk&t Erzeugung aus
erneuerbarer Energie zum Ansatz.

Punktlasten
Im Regionalszenario nicht implementiert ist die Prognose von Punktlasten abseits neuer
Elektrolysestandorte. Grunde hierfur sind

- Eine langfristige Prognose neuer Punktlasten ist unmdglich. Die Investitionsentscheidungen
energieintensiver Unternehmen sind von sehr vielen Faktoren abhangig und nicht
vorausberechenbar.

- Unternehmen, die sich mit Investitionsentscheidungen tragen, sind in der Regel sehr daran
interessiert, die Plane bis zur endgultigen Entscheidung aus der Offentlichkeit fernzuhalten.
VNB sind hingegen interessiert, die Plane moglichst friihzeitig zu kemmeggf. notwendigen
Netzausbau vorbereiten und in Planungen einbeziehen zu kénhd#ormationen zu
Investitionsplanungen bestehender oder potenzieller Kunden werden daher von MITNETZ
STROM grundsatzlich nicht verotffentlicht.

- Investitionsentscheidungen werden oft bis zum letzten Moment aufgeschoben, um die
eigentliche Investition dann unter erheblichem Zeitdruck umzusetzen. Fur VNB ist es daher
selbstbei bekanntenPlanungen oft extrem schweeinzuschétzen, ob eine Investiticaur
Umsetzung kommit.

Gerade in den letzten Jahren haufen sich jedoch Anschlussanfragen mit tw. extrem hohen Leistungen
(zumindest fur den Anschluss an Verteilnet&2i MITNETZ STROM gehen inzwischen woéchentlich
Anschlussanfragen mit Einzelleistungen von i.d.R. mehreren 100 M\MAiesel eistungsgrofien sind

fur die Netzausbauplanung nicht vernachlassigbar und mussen im NAP berticksichtigt werden. Fur den
NAP wurden daher bekannte Projekte analysiert und deren Umsetzungswahrscheinlichkeit
eingeschatzt. Sofern diese Einschatupositiv ausfallt, werden diese Punktlasten in der
Netzausbauplanung bertcksichtigt.

Batteriespeicher

Batteriespeicher sind im Regionalszenario im Rahmen der Prognosen aus dem Szenari@@2gnen
2037/2045 beriicksichtigt worden. Batteriespeicher lassen sich weder zeitlich noch o6rtlich
prognostizieren. Um Batteriespeicher wirksam in der Netzausbauplanung von Verteilnetzen
beriicksichtigen zu kdnnen, ist aber genau das notwendig.

Aus dem aktuellen, sehr regen Antragsgeschehen lassen sich zwei Aussagen ableiten:

- Projektentwickler suchen sich gezielt Standorte in unmittelbarer Nahe zu bestehenden UW,
vermutlich in der Hoffnung, einen kostengunstigen Anschluss an desavtnelschiene von
HS/MSUW (bis zu einigen 10 MVA Anschlussleistung) bzw. an dSam#elschieneon
H6S/HSUW (bis zu einigen 100 MVA Anschlussleitung) zu erhalten.

- Das Verhaltnis von Leistung gpeicherbarer Energie liegt i.d.R bei 1:1 bis 1:2. Das heif3t, bei
Betrieb mitvoller Leistung sind die Speicher nach ki leer bzw. voll.

- Das geplante Geschaftsmodell der Speicherbetreiber bestederiiRegel aus der Teilnahme
am Regelleistungsmarkt oder Intradbiandel.

Daraus lassen sich folgende Schlussfolgerungen ziehen.
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- Die Einsatzzeiten von Batteriespeichern sind kaum vorauszuberechnen. Fir die Anschluss
bewertung konkurrieren Batteriespeicher gleichzeitig mit Erzeugungsanlagen und Lasten. In
der Netzplanung sind Batteriespeicher ggf. noch verscharfend auf das-GaseSzenario
anzusetzen.

- Eine wirksame Entlastung von Netzengpassen durch Batteriespeicher ist in absehbarer Zeit
nicht zu erwarten. Die aktuellen Geschaftsmodelle der Betreiber sind inkompatibel zu den
Anforderungen des Verteilnetzes. VNB konnen derzeit den Speicherbetreibene kei
konkurrenzfahigen, in den Netzentgelten abbildbaren Angebote zur Nutzung der Speicher
kapazitdten machen. Die geringen speicherbaren Energiemengen kénnen Netze bestenfalls
kurzzeitig entlasten und vorhandene Engpéasse nicht wirksam beseitigen bzwdeenhin

- Der Trend zu gré3eren, leistungsstarken Speichern ilNédbe von groRen Umspannwerken
kann auch bei netzdienlichem Einsatatwendigen Netzausbau im Verteilnetwr selten
reduzieren sondern verursacht in Einzelféllen sogar zusatzlichen Netzausbau.

- Hilfreich fur Verteilnetze warenSpeicher, die dezentral une@rzeugungshahEnergie
einspeichernsolange Energieliberschuss herrscht und diese bedarfsgerecht wieder abgeben.
Optimal waren Speichedie Energieliberschuss aus-&flagen noch vor dem Einspeisen in
das Verteilnetz aufnehmen urathnn wieder abgeben, wenn die Blalagen keine oder nicht
ausreichend Energie liefern. Dann gébe es fir VNB erst gar keinen Anlass, auf Speicher als
Flexibilitatsinstrument zuzugreifen.

Fur den NAP wurden bekannte GroRRspeicherprojekte bei MITNETZ STROM einer Einschatzung der
Umsetzung&ahrscheirichkeitunterzogen und bei positiver Wertung berticksichtigt.

Kleinspeicher, wie sie zunehmend in Verbindung mit Aufd¢A zum Einsatz kommesurden im

NAP nicht bertcksichtigt. Diese Speicher sind i.d.R. so bemessen, dass sie an sonnigen Tagen bereits
am spaten Vormittag vatandiggeladen sindFir die auslegungsrelevante Erzeugungsspitze ven PV
Anlagen spielen sie daher keine Rolle.

Beriicksichtigung nachgelagerter VNB

Die beschriebenen Prognosemodelle untkthoden fiir die vorgestellten Sektoren und Technologien
wurden auch auf die Netzgebiete nachgelagerter VNB angewAndtSicht der vorlageverpflichteten

VNB der Planungsregion Ost hat das den groBen Vorteil, dass fir das gesamte Gebiet der
Planungsregion Ost eine Prognose nach einheitlicher Methodike v u 'yorkégt. Alles andere

hatte in der verfligbaren Zeit nicht leistbare Detailabstimmungen nach sich gezogen und viel Aufwand
und Mihebedurft, unterschiedichste Prognosen und Zeitpunkte aufd miteinander abzustimmen.

Fir die Gebiete daricht vorlageverpflichteten VNB wurde lediglich die Vereinfachung vorgenommen,
dass die prognostizierten Leistungen auf die bestehenden Ubergabepunkte projiziert wurden.

Gleichzeitigkeiten

Wie bereit beschrieben sind durch das Fraunhofer IEE fiir die meisten Technologien und Sektoren
Zeitreihen mit stundenbasierter Auflosung erstellt worden. Diese Zeitreihen wurden miteinander
verschnitten und es wurden fudie beiden auslegungsrelevanten Falle (max. Bezug, max.
Ruckspeisung) Zeitpunkte und Leistungen bestimmt:

- je Ortsnetzstatiorzur Berechnung der Belastung der MS/Ri&nsformatoren
- je Ortsnetzstation zuBerechnung des MRetzes
- je Umspannwerk zur Berechnung der Umspannung HS/MS und edetkEs
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Gleichzeitigkeiten verringern sich, je groRer das betrachtete Netzgebiet ist. Um den Bedarf anH6S/HS
Transformatoren fur die beiden auslegungsrelevanten Berechnungsfélle zu ermitteln, wurden die
angesetzten Leistungen daher noch einmal mit dem Faktore@@ziert.

Netzausbauplanung

Vorgehen

Aus den Prognosen des Regionalszendsibsrkennbar, dass bis 2045 der Leistungsbezug und die
Einspeisung erheblich zunehmen werden. Solange Speicher im Verteilnetz nicht erzeugungsnah
eingesetzt werden um Energidedarfsgerecht einr und auszuspeichern, entstehen zwei
auslegungsrelevante Félle

1. Starklast mit wenig bis keine Einspeisung aus erneuerbaren Energiequellen (die
c pvl o(o .uEn”Werteilnetz entsteht dabei ein gerichteter Lastfluss vder
Netzschnittstelle zum kertragungsnetz und den wenigen kontinuierlich verfigbaren
Erzeugungsanlagen im Verteilnetz zu den Bezugsanlagen, die sehr Gberwiegenduma NS
MS-Netz angesiedelt sind.

2. Schwachlast mit starker Einspeisung aus vor allem erneuerbaren Energiegbslientsteht
ebenfalls ein starker gerichteter Lastfluss aus den im gesamten Netz verteilten (dezentralen)
Erzeugungsanlagen zu d&echnittstellenmit dem Ubertragungsnetz. Bereits heute wird im
Netz der MITNETZ STROM regelméaRig viel mehr Energie eingespeist als verbraucht.

Abbildung2jveranschaulicht das deutlicBie Anforderungen an die beiden auslegungsrelevanten Falle
werden deutlich steigerDas Verteilnetmussso dimensioniert werden, dass beide Falle entsprechend
den festgelegten Planungsgrundsatzen beherrscht werden.
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Abbildung2: auslegungsrelevantes Wirkleistungssaldo an den Schnittstellen zum Ubertragungsnetz

Bei dem weitgehend vermascht betriebenen-N&z sind die im Ubertragungsnetz geplanten
MafRnahmen von nicht zu vernachlassigender Bedeutung und wurden daher idieffI TNETZ
STROM relevanten Umfang bertcksichtigt. Von besonderem Einfluss ist dabei die geplante Ablésung
des 226kV-Netzesund die damit verbundenen Anderungen im 38@Netz in Sachsen und Thiiringen
bisca. 2035.
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Einige nachgelagerte VNB betreiben ein eigenesNet3. Anderungen in den Netzen filhren
regelmafRig zu Wechselwirkungen mit dem vorgelagerteANEt2. In diesen Fallen wurden die
Ausbauplanungen eng zwischen den beteiligten VNB abgestimmt.

Mittelspannungsnetz und Umspannung MS/NS

Engpassregionen

In unteren Spannungsebenen (MS und NS) missen Prognosen sehr genau sein, vor allem in der
raumlichen Verteilung, um belastbare Aussagen zu Engpassen und Ausbaunotwendigkeiten einzelner
Leitungen oder Transformatoren treffen zu konn¥vie bereits beschrieben, ist die Prognose des zu
erwartenden Zubaus bei einigen Technologien mit erheblichen Unsicherheiten behaftet, sowohl
raumlich als auch zeitlich. Das gilt im Besonderen fir die Freifldelén die jedoch auf Grund des
erwarteten Zubauumfangdimensionigungsrelevant fur das Verteilnetz sind.

Eine Aussage zu erwarteten Engpassen auf konkreten Leitungen iNetdSvare daher mehr als
unserits. Die Prognosen sind jedoch geeignet, Aussagen zum erwarteten Umfang notwendiger
Netzausbaumafinahmen als Ganzes zu treffen.

814d EnWG fordert die Angabe von Engpagi®nenund deren Darstellung auf einer Karte des
Verteilnetzes. Vereinfacht kdonnte man die Aussage treffen, dass Engpasse-MatM&d in ONS
flachendeckend zu erwarten sind und daher das gesamte Netz als Engpassregion markiert werden
muss. Um die Ergebnissémas zu differenziererund verstandlicher darzustellen, wurde ermittelt
welcher Anteil der M&eitungen in den Landkreisen des Netzgebietes der MITNETZ STROM im
jeweiligen Prognosejahr rechnerisch Uberlassétd unddurch zusatzliche MBeitungen entlastet
werden mussen. Gleiches gilt fiir die ONS, bezogen auf die darin verbauten Transformatoren.

Ausbaumalinahmen

Wie bereits angemerkt, sind Aussagen zu konkreten Netzausbaumaflnahaofeasis einer
unsicheren Prognose nicht zweckmé&Rig. Darliber hinaus ist eine detaillierte Netzausbauplanung fur
das ausgedehnte MRetz der MITNETZ STROM in der vom Gesetzgeber vorgesehenen Zeit nicht
maoglich. Es wird deshalb angenommen, dass des demetfeber vorrangig um Aussagen zum
erwarteten Gesamtumfang notwendiger NetzausbaumalRhahmen inNBt3 geht.

Hinzu kommt, dass Baumaflnahmen im-Ni&z vergleichsweise kurzfristig umgesetzt werden. Selbst
unter den aktuell schwierigen Marktbedingungen wird der grof3te Teil der AusbaumalRnahmen im MS
Netz innerhalb von zwei bis drei Jahren realisiert. Auf auftretdnei@le) Engpasse im M&tz kann
daher direktund kurzfristigeagiert werden.

Fur den Netzausbauplan erfoldgshalbeine aggregierte Darstellung der BaumaRnahmen irNd&,

auch fur den Zeitraum bis 2028. Im ausgedehntenNd®& der MITNETZ STR@Md hunderte von
EinzelmalBnahmengleichzeitig in Vorbereitung, Planung und Realisierung. Deren detaillierte
Einzeldarstellung ist weder leistbar noch zielfiihrend, da es trotzdem nur eine Momentaufnahme wére.
Jeden Tag werden neue MafRRnahmen begonnen und es werden taglich Projekte zunugsbsch
gebracht.

Fur langerfristige Aussagen zum notwendigen Ausbaumfang wurde fir den Netzausbauplan pauschal
angenommen, dass rechnerisch Uberlastete Leitungsabschhitieh zusatzliche Leitungen entlastet
werden missen und Uberlastete Transformatoren zu wechseln siddr durch zuséatzliche
Transformatorenund eine Aufteilung des betroffenen Netzestlastet werden Eine detaillierte
Planung von AusbaumafRnahmen im-M&z erfolgt ersim Rahmen von Erneuerungsmafinahmen
oder wenn Engpasseeal auftreten, z.B. durch Anscisanmeldungen von Erzeugungsder
Bezugsanlagen.
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Zeitraum Maflinahmen geschatzte Menge geschatzte Kosten
bis 2028 MS-Leitungen 3.632km 544 D]} X
ONS 5.575 612 D]} X|
2029 bis 2033 MSLeitungen 4.328 km 650 D]} X}
ONS 4.414 470 D]} X |
2034 bis 2045 MSLeitungen 10.700 km 1.600D]} X
ONS 11.000 1.180D]} X

Tabelle2: Zusammenfassung des ermittelten MaRnahmenumfangs iANkt3 der MITNETZ STROM

HSNetz und Umspannung HS/MS

Engpasse

Das HSNetz wurde einer detaillierten Analyse unterzogen und Engpéasse betriebsmittelkonkret
ermittelt. Die geografische Verteilung der ermittelten Engpéasse ist der A@lagentnehmen.

Auch fur das Hochspannungsnetz gilt, dass aufgrund der bereits thematisierten Prognose
unsicherheiten bei FreiflachedAVA WindenergieanlagenPunktlasten und Batteriespeichreauch de
ermittelten Engpasse einer Unsicherheit unterliegBnhon einzelne Neuanmeldungen kénnen neue
oder andere Engpasse hervorrufen.

Ausbaumalinahmen

Notwendige Ausbaumalinahmen wurden unter Anwendung des NW&ipSNetzoptimierung vor
Netzverstarkung vor Netzausbagnmittelt. So wurde beispielsweise bei einem auftretenden Engpass

auf einer Leitung als erstes geprift, ob Abhilfe durch Schaltzustandsanderungen oder die Einflihrung
von Freileitungsmonitoring erreicht werden kann. Ist das nicht der Fall, werden als esichst
VerstarkungsmaRnahmen wie Leiterseilwechaaf HTLS oder Ersatzneubau auf gleicher Trasse
geprift. Erst wenn diese MalRBhahmen kaineachhaltigen Erfolg bringen, wird der Neubau
zusatzlicher Leitungen auf neuer Trasse in Betracht gezogen. Dabei erfolgt zum jetzigen Zeitpunkt noch
keine Festlegung, ob Kabel oder Freileitung auf den neuen Trassen einzusetzen ist. Diese Festlegung
kann und darf erst im Rahmen des Genehmigungsverfahrens erfolgen.

Zeitraum Mafinahmen geschatzte Menge geschéatzte Kosten

bis 2028 Leitungen 749 km 6i1i D]} |
uw 68 1i6 D]} |

2029 bis 2033 Leitungen 567km n6o D]}
uw 54 307 D]} |

2034 bis 2045 Leitungen 522 km oit D]} |
uw 60 oii D]} |

Tabelle3: Zusammenfassung des ermittelten MalRnahmenumfangs ikNéiSder MITNETZ STROM

Schnittstelle HOS/HSetz

Engpasse

Die Prognosen zeigen, dass auch kunftig nicht zu erwarten ist, dass es einen regionalen
Wirkleistungsausgleich im Verteilnetz geben wird. Das Wirkleistungssaldo im Verteilnetz kann daher
nur Uber die Schnittstellen zum Ubertragungsnetz ausgeglichen werdarch die erwarteten
zunehmenden Leistungsextrema fur die auslegungsrelevanten Falle werden auch Engpéasse an den
Schnittstellen zum Ubertragungsnetz zunehmen. Die Ergebnisse des NAP zeigekeimmser
vorhandenen 15 fur den dauerhaften Fortbestandgasehenen Schnittstellen (Umspannwerke) zum
Ubertragungsnetz der 50Hertz Transmission GmbH bis 2045 engpassfrei bleiben wird, trotz der
zahlreichen in den letzten Jahren bereits umgesetzten Ausbaumal3hahmen (u.a. Nédbau
Jessen/Nord und Altdébern).
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Ausbaumalinahmen

Die Transformatoren an den Ubergabestellen zwischen HOS ubtStehen im Eigentum des UNB.

Die Notwendigkeit von AusbaumafRnahmen an dieser Schnittstelle wird jedoch mafgeblich vom
Geschehen im nachgelagerten Verteilnetz bestimitr diese Schnittstellen wurde daher der Bedarf

an HoS/HSransformatoren entsprechend der Vorgaben des UNB ermittelt.

Investitionen in die H®Bnlagen der HES/HSchnitistellen sind ifTabelle 3] enthalten Die
Kostentragungspflicht fir HOS/H3ansformatoren (Eigentum des UNBJst projektspezifisch
differenziert zu betrachten ungeweilszwischen MITNETZ STROM und 50Hertz zu vereinbaren. Auf
eine Kostenangabe fur den notwendigen Zubau von H&SHd®sformatorenwird deshalb hier
verzichtet.

Um die zahlreichen zusatzlichen Transformatoren in das Netz integrieren zu kénnen und die
notwendigen Netzausbaumalnahmen zu optimieren, sind mehrere zusatzliche Standorte von-H6S/HS
UW notwendig.

Zeitraum Anzahl  zusatzlichel zusatzliche
HO6S/HSUW Transformatoreneistung
bis 2028 4 + 6.850 MVA
2029 bis 2033 6 +10.870 MVA
2034 bis 2045 +4.950 MVA

Tabelle4: MaRnahmen an den Schnittstellen H6S/HS

Eine detaillierte Ubersicht zum voraussichtlichen Bedarf an He®/&t®formatoren im Netz der
MITNETZ STROM ist in Anlage 4 enthalten.

@) @ neue Hos/HSchnittstellk
bestehende H6S/HSchnittstelle
mit Ausbaunotwendigkeit

zum Entfalvorgesehene HOS/H
O Schnittstelle

Abbildung3: Ubersicht zu MaBnahmen an HoS/BSnittstellen
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Entwicklung der Kurzschlussstréome

Ein wesentliches Thema an den HoSSt8nittstellen ist die Entwicklung der Kurzschdtrésne. Die

fast zwingende Tendenz zu immer groReren HoSkdBsformatorerund die immer gréf3ere Anzahl

an Transformatoren pro Standort erhoht unweigerlich die Kurzscéiitisaein den HS\Netzen.Hinzu
kommen die kleinen, aber in ihrer Vielzahl trotzdem wirksamen Kurzschlussstrombeitrdge der
dezentralen Erzeugungsanlagaetroffen sind vor allem die H6S/HShnittstellen und Anlagen in
raumlicher Nahe dazu. Bei MITNETETROM wurde bereits vor einigen Jahren der
Dimensionierungsstandard fur die Kurzschlussfestigkeit ve8dH8Itanlagen erhoht, Netztopologien
(HSNetzgruppen) angepasst ur@thaltzustande geandert.

Mit dem notwendigen weiteren massiven Zubau von HoSTH@isformatoren und neuen HOS/HS
Schnittstellen treten an den HSammelschienen perspektivisch subtransiente Kurzschlussstrome bis
zu 60 kA auf. Auf die Entwicklung kann reagiert werden mit:

MalRnahme Wertung
Bildung neuerkleinerer suboptimale Lastfliss&inbul3en bei der
Netzgruppen Versorgungszuverlassigkeit

Wzusatzliche Netzausbaunotwendig
Einsatz kurzschlussstrem sehr kostenintensiv, hoher Platzbedgdoktriebliche
begrenzender Betriebsmittel Einschrankungen
Dimensionierung der HS moglich bei planmafiig zu ersetzenden Schaltanlagen, sofe
Schaltanlagen fir hohere entsprechende Betriebsmittel verflighansonsten sehr
Kurzschlussstréome kostenintensiv.
Einsatz von HOS/HS mit dem UNB zu diskutieren
Transformatoren mit héherer grundsatzlich nur fur neue Transformatoren denkbar
Kurzschlussspannung

Tabelle5: Grobvergleich kurzschlussstrombegrenzender MalRnahmen

Im vorliegenden NAP stand die Thematik nicht im Fokus und muss in den folgenden NAP einer
genaueren Betrachtung unterzogen werden. MITNETZ STROM wird im Vorfeld mit dem UNB die
Moglichkeit diskutieren, die stetige Zunahme der Kurzschlussstrome durch deatZ&ianderer
Transformatoren zu begrenzen.

Ableitungen aus den Ergebnissen

Betriebsmittel imStromnetz haben im Vergleich zu Betriebsmitteln in den meisten Industriezweigen
eine sehr lange Lebensdauer. Transformatoren, Ortsnetzstationen und Umspannwerke werden
Ublicherweise 40 bis 50 Jahre alt, bevor ein Ersatz ansteht. Im Leitungsnetz sindvaiiteten
Lebensdauern noch deutlich langer. Es gehort deshalb zu den Kernaufgaben jedes VNB, langfristige
Anforderungen an die Aufgaben des Verteilnetzes abzuschétzen und frihzeitig Entscheidungen zu
treffen, die einen vorfristigen Ersatz der langlebigeiribsmittel vermeiden.

Bei MITNETZ STROM wurden deshalb bereits vor der gesetzlichen Anforderung zur Erstellung eines
Netzausplanes Langfristprognosen erstellt und daraus Grundsatzentscheidtimgdan Betriebs
mitteleinsatz im MS\etzabgeleitet.Dazu gehéren u.a.

- Erhdhung des Standardquerschnitts fur-Kibel

- Erhdhung des Standardquerschnitts fur&bel

- Einsatz leistungsstarkerer Ortsnetztransformatoren

- Verdichtung des Ortnetzstationsbestands

- flachendeckender Einsatz von regelbaren Ortsnetztransformatoren ik\V2{0etz

- Einsatz innovativer Technologien zur Spannungsregelung in HBAASformatoren

- Auslegung neuer bzw. erneuerter UW fur den Einsatz von Transformatoren bis 80 MVA
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- Bauzusatzlicher Reservezellen bei der Erneuerung voisbialtanlagen in UW

Diese bereits in den letzten2 Jahren getroffenen Festlegungen wurden mit den Ergebnissen des
aktuellenNAPabgeglichen und bestéatigt.

Die Ergebnisse des NAP zeigen fir dablét3 den Bedarf,

- zahlreicheBestandstitungenmit starkerer Dimensionierung als bisher zu ersetzen,
- Leitungen auf neuen Trassen zu errichten

- in zahlreichen UW groRRere bzw. zuséatzliche Transformatoren zu installieren

- zusatzliche UW an neuen Standorten zu bauen.

Die tatsachliche Notwendigkeit dieser MalRnahmen ist durchbaieeits thematisiertenPrognose
unsicherheiten ebenfallsicht sicher. Wesentlicher Treiber der eruierten -M&lnahmen ist die
Einspeisung aus Windenergidagen und FreiflacherfPVA, wobei letztere besonders hohe
Prognoseunsicherheiten hdbas undifferenzierte Umsetzen aller ermittelten Netzausbaumafl3nahmen
wurdeein grof3es Risikoergen Fehlinvestitionen vorzunehmen und ist weder personell noch von den
verfugbaren Kapazitaten auf dem Markt teigr. Geplant ist eimlifferenzieresVorgehen

- HSLeitungen, die zustandsder altersbedingt zur Erneuerung anstehen, werden hinsichtlich
der auszufuhrenden Dimensionierung gepruft und ggf. an dienewen Anforderungen
angepasst.

- GeplantegrundlegendeSanierungsmafl3nahmen an-H&tungen werden geprift und, sofern
die aktuelle Dimensionierung perspektivisch nicht ausreichendvistangigersetzt statt
saniert.

- Wo mdglich und sinnvoll wird ein Stufenausbau geplant (z.B. kann eine Freileitung flr
Bindelbeseilungusgelegt, aber im Erstausbau nur mit Einfachseil belegt werden).

- NeubaumafZnahmen, fir die bereits starke Indikationen vorliegen (z.B. Anschlussanmeldungen
oder wiederkehrende Anschlussanfragen) und deren mittéd langfristige Notwendigkeit
nicht in Frage steht, werden kurzfristig in di&enehmigungsplanungberfiihrt bzw. mit
Nachdruck weitergefihrt.

- Neubaumafinahmen, die sich aus dem vorliegenden NAP erstmalig ergeben, missen sich erst
mit den folgenden Neuauflagen des NAP bestatigen, bevor intensiver in die Planungen
eingestiegen wird.

- Fur neue Umspannwerksstandorte wird die Standortsuche und Flachensicherung begonnen,
auch wenn nicht sofort gebaut werden soll.

- Fur zu erweiternde Umspannwerksstandorte wird die Flachensicherung vorgenommen, sofern
die Erweiterung auf dem bestehenden Grundstiick nicht méglich ist.

Bedarf an Systemdienstleistungen und Flexibilitatsdienstleistungen

frequenzunabhangig8ystemdienstleistungen

Im Rahmen der Effizienzprifung gemald 812h EnWG komniNidzAzu dem Ergebnis, dass eine
marktgestitzte Beschaffung der nicht frequenzgebundenen Syditerato J*SuvP v ¢ ] ve30 ]JeSuvl
ITWE "% VVUVPeE P ouvP” pv c™ ZA Eli+3 ES( Z]PI |8~ A]ESe Z (80] Z
mit Einleitung des FestleggaverfahrensBK621-360 von der Verpflichtung zur marktgestiitzten
Beschaffung von Schwarzstartféahigkeit ausgenommen werden.

Dartber hinaus wird im Rahmen des FestlegungsverfahB#623-072 die Dienstleistung zur
Spannungsregelung nur unter dem Aspekt der Blindleistung betrachtet. Die Ermittlung des Bedarfs an
nicht frequenzgebundenen Systemdienstleistungen sowie dessen geplante Deckung konzentriert sich
daher auf die Blindleistung, wobei digarktlich zu beschaffende Blindleistung im Mittelpunkt steht.
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Die Ermittlung des Blindleistungsbedarf des Netzes mit so langer Vorausschau, wie in §14d EnWG
gefordert, ist nur in grober N&herung mdglich und kann bestenfalls als Anhaltswert dienen.
Wesentliche Einflussfaktoren auf den Blindleistungsbedarf sind headie nicht bekannt und kénnen

nur als Annahme angesetzt werden. Beispielsweise hat e ab8l einen ca. 50fach hoheren
Blindleistungsbedarf als eine gleich lange Freileitung. Fir die Ermittlung des Blindldistlangs ist

es daher von entscheidender @sutung, ob eine neue Heitungstrasse als Kabel oder Freileitung
ausgefuhrt wird.

Um zumindest Anhaltswerte zu ermitteln wurde der Blindleistungsbedarf des Netzes fir die beiden
auslegungsrelevanten Falle Starklast mit geringer Erzeugung und Schwachlast mit starker Erzeugung
berechnet und zusatzlich fir den Fall, dass das Netz nurgybetastet ist. Dazu wurde in der
Berechnung Schwachlast angesetut nur geringerErzeugung.

Fur die drei Prognosezeitpunkte wurde dann jeweils das Maximum flr kapazitiven und induktiven
Blindleistungsbedarf berechnet. Fir die Ansatze zur Deckung des Blindleistungsbedarfs wurden
folgende Ansétze getroffen:

- Erzeugungsanlagen bringen im Rahmen der in dendBAFFNNVDEARN 4105, VDRARN
4110 und VDBARN 4120) vorgegebeneBlindleistungsstellbereiche einen unentgeltlichen
(nicht marktlich zu beschaffenden) Beitrag zur Spannungshaltung entsprechend ihrer
jeweiligen Anschlussspannungsebene.

- Bezugsanlagen nutzen die entsprechend der TAR freigegebenen Blindleistungsbereiche aus.

- GroRBe nachgelagerte Verteilnetzbetreiber decken ihren Blindleistungsbedarf durch
Beschaffung innerhalb des eigenen Netzes selbst.

- Kleinere nachgelagerte Verteilnetzbetreiber sind zwar prinzipiell verpflichtet, ihren
Blindleistungsbedarf ebenfalls selbst zu decken, werden dazu aber regelmafig auf Anbieter
auRRerhalb des eigenen Netzes zurlickgreifen miskenRahmen des NAP wurde deshalb
keine Differenzierung vorgenommen.

Unter den vorgenannten Pramissen sich rechnerisch an den Ubergabestellen zwischen UNB und VNB
ergebender Blindleistungsaustausch wurde als durch MITNETZ STROM zu beschaffende Blindleistung
eingestuft. Die Beschaffung soll aus heutiger Sicht vollstandig tber den noch zu etablierenden Markt
fur Blindleistung erfolgen.

2028 2033 2045
spannungserhdhender (kapazitive 1.950Mvar 3.570 Mvar 4.840 Mvar
Blindleistungsbedarf
spannungssenkender  (induktive 436Mvar 268Mvar 377Mvar
Blindleistungsbedarf

Tabelle6: marktlich zu beschaffender maximaler Blindleistungsbedarf

Flexibilitatsdienstleistungeinergieeffizienrzind Nachfragesteuerungsmalinahmen

Um Engpéasse im Verteilnetz durch Flexibilitdtsdienstleistungen wirksam zu vermeiden oder zu mildern

und Netzausbau zu verhindern, muss die Flexibilitdt zielgenau in der N&dhe des Engpasses verfligbar
sein(genauer: in Energieflussrichtung vor dem Engpasd)sowohl bzgl. der Leistung asch der
Energiemenge ausreichend dimensioniert werden. Das heil3t, dass Anbieter in der Lage sein missen,
Uber mehrere Tage hinweg, kontinuierlich nennenswerte Energiemengen aus dem Netz enthnehmen

zu kénnen und Ubemehreret} Z v ~c pvl o(o pd ~« v EP] Jv <« E 81 Jve%o J* v I

Fur die Nutzung von Flexibilitdtsdienstleistungen durch VNB ist aktuell nicht absehbar, ob und wann
dazu ein funktionierender Markt entstehen kann. Hinzu kommt, dass MIGINETZ STROMSs
Infrastrukturdienstleisterverstei. Am Stromnetz angeschlossenen Kundmatl esmaoglichsein ihr
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Geschéft unbeeinflusst von EngpassmnStromnetz betreiberzu kdnnen In diesem Sinne sind u.a.
der Beschluss BK&-300 der BletzA vom 27.11.2023 zu verstehen, nach dem bei mehrfachem Einsatz
von NachfragesteuerungsmafRnahmen nagtda EnWGENg@ss in der Netzausbauplanung zu
bericksichtigen und Abhilfemalinahmeu ergreifersind

Fur die Netzberechnungen wurde asgtzt, dassMITNETZ STROM im jeweiligen Prognosejahr ein
engpassfreies Netz ohne planmafiige Nutzung von Flexibilitatsdienstleistungen Dritter betreibt.

Bei grundsatzlich flexibel und marktorientiert einsetzbaren Technologien KM/KAnlagen in
Verbindung mit Warmespeichern und Elektrokesseln oder Batteriespeichern wird angenommen, dass
diese zumindest flr die auslegungsrelevanten Schaltzustieide zusatzliche Belastung fir das Netz
darstellen Nicht weil der VNB dies anfordert, sondern weil die Wahrscheinlichkeit, dass
auslegungsrelevanter Lastfall, auslegungsrelevanter Schaltzustand und der ungiinstige Einsatz flexibel
und marktorientiert genutzter Tectologien zeitlich zusammenfallesehr gering ist. Das Stromnetz

muss daher nicht fur diesen Fall ausgelegt werden.

Spitzenkappung

Wie die Flexibilitatsdienstleistungen ist auch die Spitzenkappung ein Werkzeug, um Engpésse im
Stromnetz temporéar Uberbricken zu kénnen. MITNETZ STROM plant keinen dauerhaften Einsatz von
Spitzenkappung im Verteilnetz. Die ermittelten MafRnahmen sehen egpa&ssfreies Netz ohne
Spitzenkappung vor.

Fazit

Der vorliegende NAP zeigt auf, welcheetzausbaumalinahmen notwendig waren, falls die im
Regionalszenario 2023 aufgezeigte Entwicklung eintritt. Die ermittelten Netzausbaumaflnahmen
wurden entsprechend der Intension des Gesetzgebers und der Vorgabe der BNetzA in der
Maflnahmenliste (Anlage 2) aydflhrt, unabhangigob eine Umsetzung bis zum notwendigen
Zieldatum tberhaupt mdglich ist.

Eine Realisierung der aufgefiihrten MalRnahmen in vollem Umfang bis zum angegebenen Zieltermin
kann weder mit dewverfligbaren personellen Ressourcen, mit den verfligbaren Marktkapazitaten von
Dienstleistern und Baufirmen noch unter Berlcksichtigung notwendiger Genehmigungszeiten
umgesetzt werden. Wie bereits angemerkt, beinhaltet das Regionalszenario auch
Prognoseunsiwerheiten, die die tatschliche Notwendigkeit zahlreicher EinzelmaRnahmen fraglich
erscheinen lassen. Bei einigen Punkten (z.B. EntwicklungV@esmepumpenbestands) ist bereits
heute klar, dass die Entwicklung nicht so eintreten wird, wie im Regionalszenario angenommen.

MITNETZ STROM wird sich daher in enger Abstimmung mit 50Hertz Transmission und den
nachgelagerten VNB auf die Malinahmen konzentrieren, die auf jeden Fall notwendig sind. Daruiber
hinaus werderweitere Mal3nahmen hinzukommen, die sich nicht aus dem Regionalszenario ergeben
und im NAP nicht enthalten sind. So gibt es derzeit gerade zahlreiche Anfragen zum Anschluss
leistungsstarker Rechenzentren an das Netz der MITNETZ STROM, die weder zeitlich nbch ortli
prognostizierbar und hinsichtlich der Projektentwiakdu Giberaus unstetigsind Aus diesen

V(}E EUVP v Z E pe |l vv o] Z <pu ] c® E E Z3~ ] E}SA v ]PI ]38 Iu@E

noch nicht bekannter, Ausbaumaflinahmen ergeben.
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Anlage 1 Engpasse im M8tz

Die Tabelle gibt an, wieviel Prozent des heutigen-ldiBungsnetzes (MbBtg) bzw. der aktuell
eingebautenOrtsnetztansformatoren ONT) der MITNETZ STROM im jeweiligen Landkirsiisim
jeweiligen Prognosejahr rechnerisch Uberlastet simier der Annahme, dass die im Regionalszenario
beschriebene Prognose eintritt

bis2028 bis2033 bis2045

MSLtg | ONT | MSLtg | ONT | MSLtg | ONT
Brandenburg
Cottbus(KS) 100 27 100 46 100 59
DahmeSpreewald 67 34 100 41 100 49
ElbeElster 36 28 48 39 85 49
Oberspr-Lausitz 4 30 8 38 28 45
SpreeNeil3e 16 27 30 36 49 45
Teltow-Flaming 100 35 100 44 100 49
Sachsen
Bautzen(LK) 28 24 43 34 59 45
ChemnitzZKS) 100 43 100 53 100 62
Erzgebirgskreis 72 32 100 41 100 51
Gorlitz(LK) 2 30 3 47 10 60
Leipzig (LK) 32 30 51 41 82 49
Mittelsachsen 22 27 36 40 54 52
Nordsachsen 12 29 24 39 43 46
Vogtlandkreis 64 25 68 33 81 42
ZwickauLK) 63 40 81 48 100 62
SachserAnhalt
AnhaltBitterfeld 28 23 50 33 86 41
Burgenlandkreis 4 24 14 33 24 46
Harz 15 27 30 37 72 45
MansfeldSudharz 22 30 41 38 75 47
Saalekreis 16 24 30 36 60 47
Salzlandkreis 11 24 26 36 49 47
Wittenberg(LK) 7 24 17 35 47 46
Thiringen
Altenburger Land 21 26 35 36 64 47
Kyffhauserkreis 11 20 22 28 34 40
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